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PROTOX Handbogen

GENERELT OM SVAMPE-, SKIMMEL- 0G INSEKTANGREB

Praktisk hjzlp til identificering af skader i bygninger

PROTOX Handbogen er udviklet som et praktisk opslagsvaerk til handvaerkere, arkitekter, bygnings-
konstruktgrer, ejendomsinspektgrer og andre fagpersoner, der arbejder med svampe-, skimmel- og
insektangreb i bygninger. Handbogen hjzelper med at identificere skader, vurdere omfanget og vaelge
den rette indsats - samt med at vurdere, hvornar der bgr tilkaldes teknisk ekspertise.

Traenedbrydende svampe

Der findes mere end 30 svampearter, som kan nedbryde trae i bygninger. Da frugtlegemer ikke altid
udvikler sig indendgrs, identificeres angreb ofte ud fra mycelium og karakteristiske nedbrydninger i
treeet. Med handbogens billednggler og beskrivelser kan du identificere de mest almindelige svampe-
arter og fa vejledning om korrekt bekaempelse. Ved tvivl om angrebets omfang eller type bgr der altid
tilkaldes faguddannet teknisk bistand.

Skimmelsvamp

Skimmelsvamp er en kompleks gruppe af svampearter, som kan udvikle sig i bygninger ved fugtpa-
virkning og utilstreekkelig udtgrring. Angreb kan pavirke bade indeklima, materialer, arbejdsmiljs og
helbred. Handbogen giver vejledning i identificering, vurdering og handtering af skimmelsvamp samt
hjeelp til at vaelge den retfte indsats i forbindelse med sanering og forebyggelse.

Trzborende insekter

Afsnittet om traeborende insekter hjzelper med at identificere angreb ud fra blandt andet flyvehuller,
boremel, larver og voksne insekter. Handbogen indeholder desuden vejledning i bekeempelse af de
mest almindelige insektangreb i bygninger.

Billedmateriale og faglige bhidrag

Ud over PROTOX eget billedmateriale indeholder handbogen billeder stillet til radighed af EFI Global,
Hussvamp Laboratoriet ApS og Begh & Helstrup A/S. Handbogen fokuserer pd de mest almindelige
treenedbrydende svampe og insekter i bygninger og er ikke en komplet artsnggle. Har du forslag fil
arter, prablemstillinger eller billeder til kommende udgaver, hgrer vi meget gerne fra dig.

Kort om PROTOX

PROTOX leverer professionelle Igsninger til sanering af bygninger og bygningsmaterialer. Vi filbyder
et bredf sortiment af produkter og metoder til skimmelsvamp, fraenedbrydende svampe, fraeborende
insekter, brandskader, vandskader og darlig lugt.

PROTOX er en dansk virksomhed med produktfion i DBanmark og har siden 2003 udviklet produkter fil
professionel sanering og bygningsvedligeholdelse.

Har du spgrgsmal til vores produkter eller metoder, er du altid velkommen til at kontakte os.




PROTOX BAREDYGTIGHEDSINITIATIVER

Hos PROTOX er ESG og haeredygtighed en prioritet i hele processen - fra idéfasen og udvikling
af produkter til levering og undervisning i brugen af vores produkter.

Det er ogsa vores ambition at stgtte og bidrage aktivt til den grgnne omstilling hos vores
kunder og samarbejdspartnere ved at dele vares viden, erfaring og data.

PROTOX baredygtighedsinitiativer

1. 1SO-certificering - 150 9001, 14001 og 45001

2. Klimaklar produktfionsvirksomhed

3. Tilslutning til Science Based Targets initiative
4. Udvikling af en LCA-database

5. ESG-rapportering af virksomhedens CO,-aftryk.

Et konkret initiativ har handlet om reduktion af emballageforbrug med en malsaetning om, at
mindst 50 % af al emballage er produceret af genbrugsmaterialer inden 2026.

1SO-certificering
PROTOX er ISO-certificeret i kvalitetsledelse,

miljgledelse og arbejdsmiljg (ISO 9001, 14001 og
ARBEJDSMI[JE 45001).
ISO 45001:2018

KVALITETSLEDELSE MiLJﬂlEDElSE
1SO 9001:2015 |s014om 2015
' Vares cerfificeringer er med fil at understrege
o PROTOXs ambition og dedikation til at
arbejde malrettet og systematisk med ESG og

beeredygtighed.

Klimaklar produktionsvirksomhed

Gennem Klimaklar radgivningsforlgb har PROTOX
indsigt i og viden om COz-beregning, klimastrategi
og klimakommunikation.

Som Klimaklar produktionsvirksomhed er PROTOX
gdet et skridt videre og blevet medlem af SBTi.

KLIMAKLAR
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Medlem af SBTi

PROTOX er medlem af Science Based Targets
initiative (SBTI), som er et non-profit initiativ,

der fokuserer pa et taet samarbejde mellem
virksomheder og klimaeksperter for at sikre, at
virksomhedens klimamal stemmer overens med
FN-malsaetning om at holde temperaturstigningen
under 1,5 graders stigning.

Udvikling af LCA-database

Som en central del af vores handlingsplan

har vi udviklet en LCA-database med livs-
cyklusvurderinger af hvert produkts pavirkninger
af klimaet, miljget (herunder biodiversitet) og
menneskers sundhed.

Databasen kan vi bl.a. bruge fil at identificere, hvor
vi kan reducere CO-udledning i forsyningskaeden
og saledes optimere vores produkter.

ESG-rapportering

Hos PROTOX er vi pa forkant med det kommende
CSRD-direktiv (Corporate Sustainability Reporting
Directive), der foreskriver, at virksomheder af en

vis st@rrelse skal redeggre for deres arbejde med
baeredygtighed som en integreret del af deres arlig
regnskabsaflaeggelse.

Med vores arlige ESG-rapport sikrer vi
gennemsigtighed af PROTOXs arbejde med
miljgmaessige, sociale og ledelsesmaessige forhald.

. SCIENCE
| BASED
/ TARGETS

DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION




Svampe - Vigtige kendetegn

SVAMPE

Agte Hussvamp

FRUGTLEGEMER

Stikker ud som konsoller
ell. er pizzalignende. Foldet

arangebrun overflade,
rand fortykket og hvid.

OVERFLADEMYCELIUM

Ungt: Snehvidt vatagtigt,
med vanddraber

Aldre: Graligt lgstsiddende
iblandet strenge, traekkes
af i flager, citron-gule
pletter, strenge knaekker.

NEDBRYDNING

Brunmuld. Spraekkeklod-
ser i laengder fra 5-10 cm.
Trzeet farves brunt.

Gul Téemmersvamp

Hyppigt ses ikke frugt-
legemer. De er sma og
flade, diameter 50-200
mm. Vortet brun overflade,
rand flad og hvid.

Lysebrune til meget mar-
kebrune fastsiddende og
slangebugtede strenge.

Brunmuld. Fra sma
(rddskade) og op til ca.
£40-50 mm spraekke-
klodser, treeet blader i
arringene (svampeskade).
Intakt fraeaverflade.

Hvid Tammersvamp

Hvide fil lyst brunlige,
kalkagtige og afsmittende,
fastsiddende, sma porer
(stor variation)

Ungt: Snehvidt vatagtigt.
Aldre: Strenge hvide bagje-
lige og bomuldsagtige,
mycelium evt. afsmittende.

Brunmuld. Sma til meget
store spraekkeklodser.
Forvekles let med Agte
Hussvamp.

voksagtig belagning.

Raekkeporesvamp I mgrke: blomkalsagtige, Sparsomt, men hvide Brunmuld. 5-20 mm
ofte med radlige pletter. belaegninger pa brudflader | spraekkeklodser.
I'lys: som hvide fgmmer- af spraekkeklodser. Evt. faet
svampe der vakser i uldent.
reekker over hinanden

Viftesvamp Karrygul/brun hatsvamp Hvidligt til karrygult Brunmuld. 5-50 mm
med ruskindsagtig over- spindelsvaevsagtigt spraekkeklodser. Treet
flade, nedlgbende lammel- mycelium. Harfine hvidlige markt brunfarvet.
ler og sidestillet stok. til karrygule strenge.

Sammenhangende Brunt,10-20 mm tykt fladt | Karrygule vatagtige totter Hvidmuld. Treeet trevler i

lldporesvamp tilfrykt sejt med uregel- i det trevlede nedbrudte fiberretningen.
maessige teette porer free. Trevler partielt belagt

med brun belaegning.

Karkhat I'lys, seje karkagtige kan- | mgrke: Fastsiddende Brunmuld. Traeets arringe
soller pa traeet.Lyst brune hvidligt vifteformet - brun- blader op. Ofte sma (2-20
porer pa undersiden, over- ligt korkagtigt, utydelige mm) spraekkeklodser pa
siden brun stridbgrstet, i fastsiddende strenge. bladningerne.
marke, sterile brune puder. I'lys: Sma hvidlige totter

mellem spraekkeklodser.
Barksvamp Flade, fa mm hgj stearin-/ Meget stor variation. Hvidmuld. Traeet trevler i

fiberretningen.

Svampe
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Nedbrydning af tra

DEFINITIONER PA NEDBRYDNING AF TRA

Brunmuld, hvidmuld og gramuld

Betegner forskellige former for nedbrydning forarsaget af traened-
brydende svampe. De 3 vigtigste bestanddele i tre er cellulose, lig-
nin og hemicellulose. Cellulose, der er opbygget som lange snoede
fibre, har den funktion, at skabe brudstyrke i traeet. Lidt pa samme
made som man giver brudstyrke i beton ved at indstgbe et jernnet
(rivenet). Nar den treenedbrydende svamp nedbryder celulosefibre-
ne, fiernes brudstyrken og denne nedbrydning kaldes brunmuld.
Ved brunmuld farves traeet brunt og det spraekker i klodser pa
langs og pa tvaers af arerne (fiberretningen). Agte Hussvamp, Gul
Temmersvamp, Hvid Tammersvamp, Korkhat og Viftesvamp er
eksempler pa brunmuldsdannende svampe.

Brunmuld - svampen nedbryder
cellulosefibrene og efterlader ligninen.

Lignin er derimod fraeets "fyldstof” - ligesom cementen i et beton-
stghning. Hvis den traeenedbrydende svamp nedbryder ligninen i
traeet, vil cellulosetradene sta filbage som ftydelige traevler. Denne
nedbrydning kaldes for hvidmuld. Ved hvidmuld er treeet treevlet
o0g bladt, og det spraekker ikke. Naletrae sendrer ikke farve, markere
Ipvirz bliver afbleget. Hvidmuldsvampe er fx Barksvampe og
lldporesvampe.

Ved gramuld (overfladerad) farves traeet grat og mister vaegt, men
beholder formen. Vadt trae kan trykkes sammen; men genvinder
sin form, nar trykket lettes. Ved kraftig udtgrring dannes sma
spraekkeklodser. Gramuld skyldes specielle svampe som ved deres
nedbrydning danner funneller inde i freets cellevagge.

Hvidmuld - svampen nedbryder ligninen i
Forsikringsdakning - rad- og svampeskade treeet og efferlader cellulosetradene. Derved
Forsikringsselskaberne skelner mellem rad og svamp. fraevler fraeet.

Rad defineres som en langsomt forlgbende nedbrydning, der sker
over adskillige ar (typisk min. 10 ar), hvor treeet mgrnes, og der
gradvis dannes teetliggende spraekkerevner eller traevler.

Svamp er en betegnelse for en relativ hurtigt forlgbende nedbryd-
ning, der viser sig ved, at traeet misfarves, mgrnes, trevler eller
skrumper og revner pa tvaers af traeets fiberretning.

Bade rad- og svampeskader forarsages af svampe. Mange svampe-
arter er kun svage traenedbrydere, hvorfor nedbrydningen foregar
langsomt (10-20 ar) og defineres forsikringsmaessigt som rad.
Andre svampearter nedbryder traeet pa fa ar, hvorfor nedbryd-
ningen defineres som svamp. Er man i tvivl om der er tale om en
dakningsberettiget skade, skal man kontakte sit forsikringsselskab
og/eller indsende en prgve til et svampelaboratorium.

Gramuld (Overfladerad) - drypnaese pa
gammelf vindue.

Svampe




Svampe - Frugtlegemer

/gte Hussvamp - frugtlegeme i
vinduesparti i sommerhus.
(Foto: PROTOX)

svn /gte Hussvamp - frugtlegeme. svn
1 (Foto: Bagh & Helstrup)

A é
/gte Hussvamp - frugtlegeme,
svn /gte Hussvamp - ungt frugtlegeme. svn kakaolignende sporepulver og mycelium
3 (Foto: EFI Global) 4 pa lecangdder under gulv i udestue.
(Foto: PROTOX/kundefoto)

svn Agte Hussvamp - radbrunt sporepulver pa svn Gul Temmersvamp - frugtlegeme pa teglsten.
5 gulv. (Foto: PROTOX) 6 (Foto: EFI Global)

Svampe PROTOX Handbogen




Svampe - Frugtlegemer

Gul Temmersvamp - frugtlegeme. svn Hvid Tammersvamp - frugtlegeme. svn
(Foto: EFI Global) 7 (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv) 8

Hvid Tammersvamp - frugtlegemer og myce- on Raekkeparesvamp - sterile, blomkalsagtige wn
lium pa nedbrudt tree med spraekkeklodser. 9 frugtlegemer fremvakset i marke. 0
(Foto: Begh & Helstrup) (Foto: PROTOX/Gori)

. . Sammenhangende lldporesvam
Viftesvamp - frugtlegeme med sidestillef stok. svn J 7 B svn

) ) - frugflegemer.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv) 1 (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Svampe




Svampe - Frugtlegemer

svn Karkhat - frugtlegemer. svn Korkhat - sterilt frugtlegeme udviklet i marke.
13 (Foto: PROTOX) 14 (Foto: EFI Global)

on Raekkeparesvamp (Hvid Tammersvamp - wn Kolle Baevresvamp - frugtlegemer pa
5 frugtlegeme). 6 sternbraef.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv) (Foto: PROTOX)

Baegersvamp - frugtlegeme pa vaeg ved
fodliste.
(Foto: Begh & Helstrup)

svn @stershat - frugtlegemer. svn
17 (Foto: Wikimedia) 18
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Svampe - Frugtlegemer

A Husblaekhat - frugt! hat tok
Husblaekhat - frugtlegemer pa pudset vaeg. svn orlfn fbru?ﬁ Séigkjfoe;:ﬂeé;:;‘a O’r? i [Sv;rﬁlga- “un
(Foto: EFI Global) 19 9 HSENR afig

demycelium. (Foto: PROTOX/EFI Glohal arkiv)

Almindelig Taresvamp - frugtlegemer pa wn Almindelig Taresvamp - frugtlegemer pa wn
malet trefiner. 5 malet, udendgrs fraeveerk. -
(Foto: PROTOX) (Foto: EFI Glabal)

Slimsvamp - modent, bristet frugtlegeme med
sporepulver.
(Foto: PROTOX)

svn Slimsvamp - ungt frugtlegeme i dar. svn
23 (Foto: PROTOX) 24

Svampe




12

Svampe - Mycelier

/gte Hussvamp - overflademycelium med
karakteristiske gule pletter.
(Foto: PROTOX)

/gte Hussvamp - ungt mycelium med
strengdannelser, Iegte i udestue.
(Foto: PROTOX)

svn
27

:

/gte Hussvamp - ungt overflademycelium,
2 uger.
(Foto: PROTOX)

Svampe

Agte Hussvamp - &ldre, grat overflademyce-
lium med strengmycelium.
(Foto: PROTOX)

svn
30

/gte Hussvamp - overflademycelium med
vanddraber.
(fotoi - Bagh & Helstrup)

/Agte Hussvamp - overflademycelium med
karakteristiske gule pletter.
(fotoi - PROTOX)
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Svampe - Mycelier

Gul Tammersvamp - karakteristisk markt og
lyst strengmycelium.
(Foto: PROTOX/Gori)

svn Gul Tammersvamp - brunt strengmycelium svn
31 pa limtraesbjzelke. (PROTOX) 32

Hvid Tammersvamp - angreb i tagkonstruk-

fion. Kalkagtige fruglegemer, ungt, hvidt svn
mycelium og bgjelige strenge. 33
(Foto: Begh & Helstrup)

Hvid Tammersvamp - hvidt overflademyceli-
um pa nedbrudt tree med spraekkeklodser.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

svn
34

Sammenhangende lldporesvamp - averfla-
Viftesvamp - karrygult overflademycelium. svn demuycelium som karrygule totter (blagrant svn
(Foto: Begh & Helstrup 35 parti er skimmelsvampe). 36
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Svampe




Mycelier - Nedbrydning

Karkhat - overflademycelium i fladt tag af
svn svn Barksvamp - mycelium i karmtree.

krydsfiner. i
37 (Foto: PROTOX/Gor) 38 (Foto: EFI Global)

wn Korkhat i udvendig beklaedning. Bemaerk sma wn /gte Hussvamp - overflademycelium med
19 totter af overflademycelium pa brudflader 40 vanddraber.
(Foto: PROTOX) (Foto: Begh & Helstrup)

on Barksvamp - Stjerneharet Barksvamp pa trae wn Gul Temmersvamp - brunmuld, bladet ned-
“ i keelder. 42 brydning. Vurderes som svampeskade.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv) (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)
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Svampe - Nedbrydning

Raekkeparesvamp (Hvid Tammersvamp) - on /gte Hussvamp - gammelt angreb. Svage wn
nedbrydning. 43 mycelrester og tydelige tvaergaende spraek- o
(Foto: PROTOX) kerevner. (Foto: PROTOX/EFI Globalarkiv)

Hvid Tammersvamp - nedbrydning og hvidt
overflademycelium pa brudflader.
(Foto: EFI Global)

svn Karkhat - nedbrydning i bjaelkehus. svn
45 (Foto: PROTOX) 46

Korkhat - nedbrydning i treebeklzedning i
fritidshus. Angreb 3-4 ar gammelt.
(Foto: PROTOX)

svn Karkhat - bladet nedbrydning i bjzelkehus. svn
47 (Foto: PROTOX) 48
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Svampe - Nedbrydning

Agte H - nedbrudt freebjzelke.
svn Bri:muﬁzsr\;aergzmrr]; :;kkéiojdferz svn /gte Hussvamp - spraekkeklodser.
- 5 50 (Foto: Hussvamp Laboratoriet)

overflademycelium. (Foto: PROTOX/Gori)

Sammenhangende Ildporesvamp - traevlet
nedbrydning og blagren belaegning er skim-
melangreb. (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

svn
51

svn Hvidmuld nedbrydning - ukendt svamp.
52 (Foto: PROTOX)

svn Barksvamp i vinduesramme (hvidmuld/rad).
53 (Foto: EFI Global))
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Svampe - Nedbrydning

Almindelig rad - tagfod nedbrudt. svn Almindelig rad i frilagt loftbjzelke. svn
(Foto: Tryg Forsikring) 55 (Foto: PROTOX) 56

. L. Overfladerdd (gramuld) - d 3
Almindelig rad. svn verfladerad (gramuld) - drypnazse pa svn

. gammelt vindue.
(Foto: PROTOX) £l (Foto: PROTOX)

Blasplint - angrebet naletrae i marvstraler fra
overfladen til traeets kerne.
(Foto: PROTOX)

svn Blasplint og sortskimmel pa naletrae. svn
59 (Foto: PROTOX) 60
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Skimmelvaekst (Trichoderme sp) pa okn Skimmelvaekst (Trichoderma sp.) pa
vandskadet bjaelke i kaelder. forskallingshraet i vandskadet krybekzelder.
(Foto: PROTOX) (Foto: PROTOX)

skn

Skimmelvaekst (Penicillium sp)) pa tagspaer Sortskimmel pa tagvindue - mangelfuld
som fglge af utilstraekkelig ventilation. udluftning
(Foto: PROTOX) (Foto: PROTOX)

skn

Sortskimmel i opholdsstue - opstaet ved ok Sortskimmel pa fugtbelastet
kuldebro kaelderfundament.
(Foto: PROTOX) (Foto: PROTOX)
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Sortskimmel pa undertag pga. manglende
ventilation af tagfrum (ventiler eftermonteret).
(Foto: PROTOX)

skn
8

Skimmelvaekst i opholdsstue efter vandskade. skn
(Foto: PROTOX/kundefota)) 7

Skimmelvaekst pa diffusionstaet undertag okn Skimmelvaekst (Stachybotris chartarum) i let
(filtet overflade). gipsvaeg efter aversvgmmelse.
(Foto: PROTOX) (Foto: PROTOX)

Sartskimmel pa fodliste - mangelfuld
udluftning.
(Foto: PROTOX) (Foto: PROTOX)

Skimmelvaekst pa nyopfert veeg i industrihal
som fglge af byggefugt.

Skimmel




Insekter - Voksne insekter

Husbuk (s. 44)

6-10 mm

- Violbuk (s. 46)

6-10 mm
i Husbuk - voksent insekt.
. Rgd Blomsterbuk (s. 50) ‘; (FéiOUpRgfoiin e
Traehveps (s. 59)
5-8 mm
[ ) Radbarebille (s. 52)

2-3mm Egens Borehille (s. 51)

) Splintvedbille (s. 54)
1-2mm Almindelig Borehille (s. 48)

n Flyvehuller fra forskellige insekter. Vist i in Husbuk - larve samt boremel
1 naturlig starrelse 3 (fotoi - Hussvamp Laboratariet)

=

n Red Blomsterbuk - voksent insekt. Violbuk - voksent insekt.
4 (Foto: PROTOX) 5 (Foto: Biopix)
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Insekter - Voksne insekter

Alm. Borebille - voksent insekt.
(Foto: PROTOX)

Egens Barehille - voksent insekt. in
(Foto: Wikimedia) 7

. Bl g '.‘

wdE i
Radborebille - voksent insekt. in Traehveps - voksent insekt. in
(Foto: Wikimedia) 8 (Foto: Biopix) g

Herkules myre. in Murbier - voksne bier. in
(Foto: Dreamstime) 10 (Foto: Christophe Quintin, Fr) n
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Insekter - Larvegange/flyvehuller

in Husbuk - larvegange i bjzelketvaersnit. in Husbuk - frilagte larvegange.
12 (Foto: PROTOX/Gori) 13 (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Rod Blomsterbuk - larve, baremel og
nedbrudf frae.
(Foto: PROTOX/kundefoto)

in Red Blomsterbuk - flyvehuller i dgrkarm.
14 (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv) 15

- C'S'fifi"ﬁff‘V?ﬁégifgﬁgjﬂﬁg in Alm. Barebille - flyvehuller i bordben.
. gange frilagt pd g g 17 (Foto: PROTOX)

(Foto: PROTOX)

22 Insekter PROTOX Handbogen




Insekter - Larvegange/flyvehuller

Violbuk - gnavspor i naletrae mellem bark og
freeefs yderste arringe
(Foto: Hussvamp Laboratoriet)

in Egens Barehille - flyvehuller i gl. bjzlke. in
18 (Foto: PROTOX) 19

Orangemyrer - nedbrudte gulvbraedder. in Muyrebo - typisk karton- myrebo. in
(Foto: PROTOX/kundefoto) 20 (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv) 21

Herkules myrer - nedbrydning (gallerier) af
free.
(Foto: ukendt)

in Murbier - fuger i murvaerk delvist nedbrudte. in
22 (Foto: PROTOX) 23

Insekter




Insekter - Boremel

in Husbuk - baremel, bemaerk karakteristiske in Violbuk - mgrkt boremel fra barken opblandet
o propformede ekskrementer. a5 med lyse partikler fra treeets yderste arringe.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv) (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

in Raed Blomsterbuk - boremel. in Almindelig Barehille - boremel.
26 (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv) 27 (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

in Egseljrseioer;ts:\e - karakteristiske linseformede in Radborebille - boremel.
28 (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv) 29 (Foto: PROTOX/EFI Glabal arkiv)
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in Insektskadesanering
30 (Foto: PROTOX)

Insekter




/gte Hussvamp - frugtlegeme i
vindueskarm/lysning - bemaerk ind-
skrumpninger i vindues ramme/pos.

sV /gte Hussvamp - ungt frugtlegeme.
2 (Foto: EFI Glabal)

/gte Hussvamp - &ldre graligt over-
flademycelium med strengmycelium.
(Foto: PROTOX)

SV

26 Svampe

AGTE HUSSVAMP (Serpula lacrymans)

Forekomst

Agte Hussvamp kan forekomme averalt i bygningen i forhindelse
med mur- og fraeveerk, betan, indskudsler, isolering mv. Angreb af
A gte Hussvamp opstar typisk i forbindelse med utzetheder i tagbe-
la@gninger, nedslidte fagrender og tagnedlgb, utaette brgnde og ved
indfraengning af terreenfugt.

Erhussvampen fgrst startet kan den ved hjzelp af sit specielle
strengmycelium hente og transpartere vand over stgrre afstande
og derved opfugte nye dele af konstrukfionen. Derved kan den fort-
seefte sin vaekst og med tiden udbrede sig fra kaelder fil kvist. Agte
Hussvamp kan udbrede sig langt i bygningens skjulte konstrukti-
onsdele, fx bag paneler, i hulmuren, i fugerne i murvaerket, bag den
indmurede bjzelkelagsrem osv., inden man opdager angrebet.

A gte Hussvamp danner oxalsyre for at nedbryde treecellernes
harde kappe af hemicellulose, s& den far adgang til cellulosefibrene.
Til at regulere syrebalancen har svampen brug for kalk fra fuger,
mursten, puds eller mineraluld, ja selv polyuretan skum.

Den Agte Hussvamp foretraekker stillestaende fugtig luft, en trae-
fugtprocent pa mellem 20-30 % og en temperatur under ca. 25°C.
Vaeksten gar i sta, nar temperaturen stiger aver 25°C, og svampen
dar, nar temperaturen passerer 37°C. Til gengaeld kan den vokse
selv ved frysepunktet.

/gte Hussvamp er under optimale betingelser en meget aggressiv
treenedbrydende svamp. Hvor andre treenedbrydende svampe

kan bruge mange ar pa at nedbryde traeet, ses ved angreb af Agte
Hussvamp offe total nedbrydning af det angrebne trae indenfor fa
maneder selv ved kraftigt dimensioneret trze.

Frugtlegeme

Frugtlegemer fra Agte Hussvamp ses hyppigt ved angreb i byg-
ninger. Nar frugtlegemerne ses, er angrebet oftest vidt fremskredet.
Selv om angrebet findes i marke konstruktioner, sgger myceliet
mod lys, hvor frugtlegemet dannes - fx ved et keeldervindue, pa
trappetrin, en fodliste eller omkring et lysstofrar. Frugtlegemet har
ofte form som en flad skive, orange- eller kakachrun i midten og
med en fortykket hvid rand rundt om. | nogle tilfzelde ses ogsa kon-
soldannelser. Den brunlige farve skyldes de mange millioner sporer
som hussvampen producerer for at formere sig. Derfor ses ofte
brune til orangebrune, stgvede belagninger rundt langs fodlister,
paneler etc. afsat af ef frugtlegeme et sted i kanstruktionen.

PROTOX Handbogen



Mycelium

Ved helt friske angreb ses kraftig udvikling af et vatagtigt, snehvidt
muycelium, ofte med citrongule vanddraber. Nar myceliet bliver

lidt zeldre skifter farven fil grélig. Der dannes gradvist tykkere
strenge. Ved veludviklede hussvampeangreb ses ofte meterlange,
blyantstykke strenge. Karakteristisk for strengmuyceliet er, at det
ved udtarring bliver stift og hardt og kan knaekkes med et smaeld.
Strengmycelier fra andre treenedbrydende svampe har ikke denne
egenskab.

Undertiden ses i stedet for strengmycelium et graligt, pergament-
agtigt mycelium, der kan fraekkes af fraeet eller murvaerket i flager.
Dette overflademycelium ses typisk pa undersiden af gulvbraedder,
panelbagsider osv.

Nedbrydning

Ved nedbrydningen mister fraeet det meste af sin vaegt og det
spraekker pa tveers af fiberretningen (brunmuld, se side 7) med
5-10 cm store spraekkeklodser som resultat, ofte iblandet graligt
muycelium og strenge. Bade splint og kerne nedbrydes.

Bekampelse
Metode B (se side 42).

GUL TOMMERSVAMP (Coniophora pufeana)

Forekomst

Gul Téemmersvamp er den mest almindelige svampeart blandf de
treenedbrydende svampe i bygninger. Gul Téemmersvamp forekom-
mer i bade ndle- og lpviree og i stort set alle former for traekonstruk-
tioner. Svampen er dog szrlig hyppig i bjeelkelag over kaldre og i
indmurede fraedele, fx remme, spaer og bjaelkeender. Gul Témmer-
svamp er ofte skyld i en langsom nedbrydning og styrkesvaekkelse,
men ved optimale temperatur- og fugtforhold sker nedbrydningen
hurtigt. Indmurede bjaelkeender kan veere helt nedbrudt, sa der sker
konstruktionssvigt.

Gul Temmersvamp foretraekker en temperatur pa 23°C og moderat
treefugtighed (22-30 %), men den kan dog ogsa nedbryde trae med
et fugtindhold ned til 15-18 %. Gul Temmersvamp kan overleve i
flere ar i tarkedvale. Ved opfugtning fil over 15 % kan svampeangre-
bet ga i gang igen. Gul Temmersvamp taler treefugt pa op il 80 %,
far den drukner.

N

Agte Hussvamp - sporepulver pa
gulv (fra frugtlegemer pa veeg).
(Foto: PROTOX)

¥ X R
/gte Hussvamp - spraekkeklodser. sv
(Foto: PROTOX/Gori A/S) 5

Gul Temmersvamp - frugtlegeme. 5
(Foto: EFI Global) 6

Svampe




Gul Tammersvamp - mgrkebrunt
slangebugtet strengmycelium pa
limtraeshjzelke. (Foto: PROTOX)

Gul Tammersvamp - bladet
nedbrydning (svampeskade).
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

SV

Gul Temmersvamp - bjzelke
nedbrudt med intakt overflade.
(Foto: EFI Glaobal)

SV

Svampe

Frugtlegeme

Frugtlegemer ses sjaldent i bygninger. Det er filtrykt underlaget,
0,5-2 mm tykt. I begyndelsen gulligt med hvid rand, senere ses vor-
ter i midten af svampen, der efterhanden farves brun af sporerne.

Mycelium

Overflademycelium findes ofte hvor fugtigheden er hgj pa bagsiden
af skabe, fodpaneler i kzldre, fraelzegter i forsatsvaegge osv. Myce-
liet er typisk slangebugtet strengformet eller tyndt vifteformet.

Farst lyst creme-farvet, gulligt, senere brunt til naesten sort. Det
zldre, strengformede mycelium er [addent, tiltrykt underlaget og
sidder ret fast pa trae- eller muroverfladen. Ved lav luftfugtighed ses
ikke mycelium pa overfladen.

Hvis trae angrebet af Gul Temmersvamp er i kontakt med murvaerk,
ses ofte overflademycelium i form af lyse til mgrkebrune strenge i
fugerne lige omkring det angrebne trae. Det lyse strengmycelium
kan forveksles med angreb af Agte Hussvamp og bagr undersgges
af specialister.

Nedbrydning

Gul Tammersvamp kan antage flere forskellige nedbrydningsformer.
Den danner altid brunmuld, (se side 5) hvor treeet spraekker pa

tveers af fiberretningen, men udseendet af spraekkeklodserne
varierer afhangigt at vaekstforholdene. Ofte dannes rektangulzere
10-50 mm spraekkeklodser, starst ved hgj fugt og mindst ved lav fugt.
Under szerlige optimale forhold, kan nedbrydningen forarsage en
karakteristisk, bladet struktur, hvor treeet skilles pa langs ad arringene.
Ofte sker det, at Gul Tammersvamp nedbryder traeet indefra, men
efterlader treets overflade intakt. Dette ses ofte i bjzelkelag i eldre
krybekaeldre, darligt ventilerede bjzelkelag aver terraen (sammer-
huse) mv. Denne type angreh kan afslgres ved buler og sankninger
i overfladen, hvis man lyser hen langs bjeelken. Banker man pa
bjeelken eller stikker man en syl i bjaelken, vil man bade kunne hare
og merke at bjaelken er styrkesvaekket.

Forsikring

Ved temperatur omkring 23°C og en traefugtighed pa 30-50 % kan
der dannes brunmuld med skrumperevner med 1-2 cm afstand alfer-
nativt bladning af arringene. Traeet nedbrydes forholdsvist hurtigt,
og skaden daekkes af svampeforsikring. Ved lav, men arelang pavirk-
ning af fugtighed danner Gul Temmersvamp mindre, rektangulzere
spraekkeklodser med 3-10 mm mellem skrumperevnerne. Denne
type nedbrydning vil typisk blive karakteriseret som rad.

Bekampelse
Metode A (se side 42).
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GENERELT OM HVIDE TOMMERSVAMPE

Hvide tammersvampe omfatter flere svampearter med nogle ka-
rakteristiske faellestraek. De tilhgrer en svampegruppe, der danner
porede frugtlegemer. Betegnelsen Hvid Tgmmersvamp anvendes
pa 2 arter. | bygninger farekommer hyppigst arterne Hvid Teammer-
svamp (Antrodia sinuosa), Hvid Tammersvamp (Antrodia vaillantii),
Raekkeparesvamp (Antrodia serialis) og Bleggul Poresvamp (Antro-

dia xantha).
. . B Hvid Temmersvamp - frugtlegemer,
HVID TOMMERSVAMP (Antrodia vaillantii) overflademycelium og sv
spraekkeklodser i efagebjaelke. 10
Forekomst

. o . . . ) (Foto: Bggh & Helstrup)
Angriber naletrz. Ses ofte i forbindelse med kraftig opfugtning af

fx etageadskillelser under badevaerelser, omkring utztte vandin-
stallationer i vadrum, faldstammer og andre opfugtede hulrum.
Foretraekker hgj fugtighed, dvs. 40-50 % traefugt i lukkede kon-
struktioner og en temperatur pa 28°C. Kan klare op til 35°C.

Frugtlegeme

Frugtlegemet er hvidt, kalkagtigt, afsmittende og skorpeformet. Det
dannes i det kraftige, hvide strengmycelium. Det er op til 4 mm tykt
med runde eller kantede porer, 2-4 pr. mm, 3 mm dybe.

Mycelium

Overflademyceliet er kraftigt, vifteformet, flgjlsagtigt, snehvidt. Ved
hej luftfugtighed dannes strengmycelium, der vokser pa det ned-
brudte tre og mellem sprakkeklodser. Desuden kan myceliet over- Hvid Temmersvamp - frugtlegeme. sV
vokse murvaerk og derved nemt forveksles med Agte Hussvamp, (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv) il
hvorfor det bgr undersgges af specialister. Dog bevarer strengene

deres elasticitet ved udtgrring og kan ikke knakkes med et smaeld.

Nedbrydning
Der dannes brunmuld (se side 5) med kraftige spraekkeklodser pa
3-5cm.

Forsikring

Nedbrydning forarsaget af Antrodia vaillantii vil normalt blive
betragtet som en svampeskade. Men ofte vokser svampen henover
en gammel radskade, og det vil da vaere den, der tzeller.

Bekampelse
Metode A (se side 42).

Hvid Téemmersvamp - spraekke
klodser.
(Foto: EFI Global)

SV
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Hvid Tammersvamp - nedbrudt trae
(brunmuld) og overflademycelium.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Hvid Tammersvamp - frugtlegemer
og overflademycelium.

14
(Foto: Bagh & Helstrup)

Raekkepaoresvamp - sterile
frugtlegemer udviklet i marke.
(Foto: PROTOX/Gori)

Svampe

HVID TOMMERSVAMP (Antrodia sinuosa)

Forekomst

Angriber naletrze. Ses ofte pa udvendigt trae fx i vinduestrae og frae
i tagkanstruktioner. De trives bedst ved 35-55 % trfugt og en fem-
peratur omkring 28°C, men kan vokse ogsa ved lave temperaturer.
Kan klare op til 40°C. Kan overleve udtgrring op til 7 ar.

Frugtlegeme

Frugtlegemet er fladt filtrykt traeet med ca. 5 mm brede aflange
parer, fgrst hvidligt senere lysebrunt. Porerne er runde eller kantede,
1-3 pr. mm og 5 mm dybe, undertiden tandede.

Mycelium
Danner normalt ikke overflademycelium, men i omrader med hgj
treefugtighed kan der dannes et svagt vifteformet mycelium.

Nedbrydning
Danner brunmuld med mindre spraekkeklodser pa 1-1,5 cm.

Forsikring

Ved hurtig nedbrydning betegnes angrebet som svampeskade.
Ofte vokser svampen henover en gammel radskade, og det vil da
veere den, der teeller.

Bekampelse
Metode A (se side 42).

RAKKEPORESVAMP (Antfrodia seralis)

Forekomst

Angriber naletrae. Ses ofte pa frae i tagkonstruktioner, krybekaeldre
mv. Den trives bedst ved 35-55 % treefugt og en temperatur om-
kring 28°C. Kan overleve udtgrring op til 7 ar.

Frugtlegeme

Frugtlegemer udviklet i lys er konsolagtige med porer pa 0,5-2 mm.
De sidder ofte i reekker aver hindanden (deraf navnet Rakkepo-
resvamp). Farven er hvidlig til lys brunlig. Se ogsa side 15, foto 8.
Nar frugtlegemet udvikles i marke, dannes i stedet blomkalsagtige
sterile frugtlegemer.

Mycelium
Danner normalt ikke overflademycelium, men i omrader med hgj
treefugtighed kan der dannes et svagt vifteformet mycelium.

Nedbrydning
Danner brunmuld med mindre spraekkeklodser pa 1-1,5 cm

Forsikring
Nedbrydning forarsaget af Raekkeparesvamp vil normalt blive
betragtet som en svampeskade.
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Bekampelse
Metode A (se side 42).

KORKHAT

Almindelig Korkhat (Gloeophyllum abietinus)
Granens Korkhat (Gloeophyllum sepiarium)
Temmerkorkhat (Gloeophyllum trabeum)

Forekomst

Angriber naletrae, hvor der dannes brunmuld i bade splint og

kernetrze. Kan vokse ved temperaturer fra 5-35°C, taler op til 70°C. Korkhat - frugtlegemer pa

Optimal treefugtighed er 30-50 %. Taler mange ars udtgrring, men bekleedningstrae, fritidshus. ?g
vaeksten gar i sta ved traefugt under 15 %. (Foto: PROTOX)

Ses ofte pd solbeskindet markfarvet frae og kan som den eneste
svamp overleve pa sortmalet trae og i traefiner, dse og undertags-
braedder belagt med tagpap. Ses pa (mgrkmalede) vinduesrammer,
udragende hjalkeender, rundtgmmer i huse og legeredskaber, i
build-uptage mv. Ses ogsa i frykimpraegnerede bjaelker, hvor regn-
vand gennem svindrevner pa oversiden leder svampesporer til det
uimpraegnerede kernefrz.

Frugtlegemer

Frugtlegemet er korkagtigt, filtrykt eller kansolformet, 2-10 cm i
diameter. Som ungt arange/lysebrunt med lysere rand, averfladen
stridharet, senere glat, stribet. Porerne er labyrintagtige, 5-20 pr. cm.
Frugtlegemet er etarigt, men bliver siddende i flere ar. | mgrke kan Korkhat - sterile frugtlegemer/ brunt

dannes sterile, hadesvampagtige sterile frugtlegemer. overflademycelium udviklet i marke i sV

Mycelium fladt tag. (Foto: PROTOX/Gori)

Sejt, varmt brunligt overflademycelium kan forekomme. Ses ofte pa
undersiden af freefineren i tagpaptage. | lukkede konstruktioner, fx
build-up tage, danner Tammerkorkhat korkagtige myceliepuder.

Nedbrydning

Bade splint og kerne nedbrydes. Det opdages ofte farst, nar frugt-
legemer bryder frem pa overfladen af traeet. Ved nedbrydningen
ses ofte 2 typer nedbrydning: Sma/mellemstore spraekkeklodser og
bladning af treeets arringe. Ved bladningen oplgses treeet i arringe-
ne, sa det nedbrudte trae fremstar som lagdelte blade. Pa bladene
ses meget sma spraekkeklodser.

Forsikring

V.ed godg veeksthetingelser sker nedbrydningen af traeet forholds- Karkhat - nedbrydning med typisk

vist hurtigt og der er da tale om svampeskade. bladning af &rringene, bizelkehus. ]Sg
Bekampelse (Foto: PROTOX)

Metode A (se side 42).

Svampe




SV
20

32

Viftesvamp - frugtlegemer.
(Foto: PROTOX/EFI Globalarkiv)

Viftesvamp - karrygult fintstrenget
overflademycelium.
(Foto: Begh & Helstrup)

Svampe

VIFTESVAMP (Paxillus panuoides)

Forekomst

Viftesvamp, ogsa kaldet Grubesvamp, forekommer sjzeldent i
bygninger. Nar angreb af denne svamp opstar, sker det i forbin-
delse med staerkt opfugtet trae fx utaette skotrender, gulvigmmer
over fugtige, darligt ventilerede krybekaeldre, omrader med utzette
vandrgr eller kraftige kondensdannelser. Udendgrs angribes for
eksempel jernbanesveller, traebroer, fugtigt altantrae og havemabler
af tree. Viftesvampen angriber normalt naletrae, men kan lejligheds-
vis angribe lpvtree.

Dens udvikling er betinget af en hgj treefugtighed, men temperatu-
ren er agsa en vigtig faktar.

Svampens livsbetingelser er optimale ved en traefugtighed pa 50-
70 % og i et temperaturomrade mellem 23°C og 26°C. Vaekst er dog
mulig mellem 5°C og 29°C, og selv under 5°C kan der forekomme
nogen vaekst. Derfor kan Viftesvampen ogsa forekomme i traekon-
struktioner med meget lave femperaturer fx i kglehuse. | tgrt frae
(8 % treefugtighed) kan svampen, athangig af temperaturen,
overleve i over et ar. Viftesvampen harer til de langsomt voksende
treepdelaeggende svampe, som ved gunstige livsbetingelser fordr-
sager betydelige traeegdelaeggelser. Ved 23°C vakser Viffesvampen
ca. 2 mm pr. dggn.

Frugtlegeme

I slutstadiet af angrebet kan der optraede frugtlegemer, hvis
muslinge-/vifteform har givet anledning fil navnet. Frugtlegemerne
producerer sparer og sgrger pa denne made for udbredelsen af
svampen.

Mycelium

Normalt danner Viffesvampen kun et sparsomt overflademycelium,
hvarfra der kan udvikles tradfine strenge. Murvaerk i kontakt med
angrebet trae kan blive inficeret af mycelium.

Nedbrydning
Angrebet trae bliver gradvist misfarvet efter farveskalaen gul,

rgdlig, mgrkebrun, hvorefter nedbrydningen bliver synlig med
dannelser af aflange spraekkeklodser.

Forsikring
Angreb fordrsaget af Viftesvamp vil normalt blive betegnet som en
svampeskade.

Bekampelse
Metode A (se side 42).
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ALMINDELIG TARESVAMP (Dacrymuyces stillatus)
KOLLE-BAVRESVAMP (Ditiola radicata)

Forekomst

Almindelig Taresvamp og Kglle-Baevresvamp hgrer til gruppen
Bezevresvampe, der bestar af adskillige arter. | bygninger er det som
oftest Almindelig Taresvamp eller Kglle-Baevresvamp, vi stgder pa.
De to svampearter optraeder pa frae i det fri fx vinduer, sternbraed-
der, freebeklzedninger m.m., der over en lzengere periode udszettes
for skiftende op- og nedfugtninger.

Frugtlegeme - nedbrydning

Almindelig Taresvamp nedbryder treeet indefra og giver sig farst
sent til kende i form af sma orange/rgde blzerer (frugtlegemer) pa
treeets averflade. Under f@rre forhold skrumper frugtlegemerne og
opdages sjeeldent - det er derfor hyppigt forekommende, at der pa
nedbrudt tre kan konstateres gamle overmalede frugtlegemer.

Kglle-Bavresvamp nedbryder ligeledes traeet indefra og giver sig
fgrst sent til kende i form af sma gullige og stilkede frugtlegemer pa
treeets overflade. Det angrebne frae har en meget karakteristisk og
skarp, tyggegummiagtig lugt.

Nedbrydning
De to svampe nedbryder traeet i meget sma spraekkeklodser og har
undertiden en karakter som "pottemuld”.

Forsikring

Nedbrydninger forarsaget af disse radsvampe foregar oftest sa
langsomt, at de i forsikringsmaessig henseende ma vurderes som
radskader. | szerlige tilfaelde kan svampen dog pa meget kort tid for-
arsage en nedbrydning og styrkesvaekkelse af konstruktionstraeet,
hvorfor nedbrydningen karakteriseres sam svamp.

Bekampelse
Metode A (se side 42).

Alm Taresvamp pa udvendigt

fraeveerk.
(Foto: EFI Global)

Alm. Taresvamp - frugtlegemer pa

udvendigt traevaerk.

(Foto: EFI Global)

Kallebzevresvamp - frugtlegemer pa

udvendigt traevaerk.

(Foto: PROTOX)
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Sammenhangende ildparesvamp -
frugtlegeme.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Sammenhzngende Ildporesvamp -
nedbrudt frae (hvidmuld) og fotter af
karrygult overflademycelium.

(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Sammenhangende lldporesvamp

- nedbrudt tree (hvidmuld) med
brunlig belzegning.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Svampe

SAMMENHZANGENDE ILDPORESVAMP
(Phellinus contiguous)

Forekomst

Sammenhangende Ildparesvamp findes bade i bygninger og

frit i naturen, hvor den angriber bade Igv- og naletrae. | bygninger
forekommer den i forbindelse med lzkager og utaetheder i tagkon-
struktioner, gulve, hindingsvaerk, vinduer og dgre. Hvis der er kraftig
opfugtning, ses ofte alvorlige og dybgaende nedbrydningsskader.
Taler udterring. Den frives bedst ved 28°C.

Frugtlegeme
Frugtlegemet ses som en tynd brunlig skorpe med uregelmaessige
aflange porer. Ses relativt sjzldent i bygninger.

Mycelium
Danner et karakteristisk lysebrunligt glasuld-agtigt mycelium, som
kan ses i det nedbrudte, trevlede free.

Nedbrydning
Det angrebne trz henfalder i en lysebrunlig, trevlet strukfur
(hvidmuld, se side 5).

Forsikring
Nedbrydning forarsaget af Sammenhaengende lldporesvamp vil
normalt blive betragtet som en svampeskade.

Bekampelse
Metode A (se side 42).
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MASTESVAMP (APPELSINRAD)
(Physisparinus vitreus)

Forekomst

Mastesvamp forekommer frit i naturen og var almindelig i lednings-
master af free. Den har voldt store problemer i funderingspzle af
tree bl.a. i def centrale, historiske Kgbenhavn efter grundvandssaenk-
ninger. Svampen angriber trae med hgj fraefugt op fil 120 %. Myceliet
der, nar det oversvgmmes af grundvand, men svampens hvilelege-
mer forbliver i live i mange ar og spirer igen, hvis paelen tgrlaegges.
Mastesvamp trives bedst ved 28°C, men kan vokse ved 8°C.
Mistanke om angreb af mastesvamp opstar maske fgrst, nar en
peelefunderet bygning begynder at saette sig og sla revner. Pa
dette tidspunkt er angrebet sa fremskredent, at reparation bliver
meget bekostelig. | omrader med paelefundering og risko for
grundvandsseenkning, vil det derfor vaere en fordel at kontrollere
funderingen og grundvandstanden ved at grave ned gennem
kaeldergulvet. Pa grund af skadens placering er bekaempelse og
reparation af et angreb besveerlig og dyr.

Frugtlegeme

Undertiden ses frugtlegemer pa keeldervaegge og i draen over
angrebne palefunderinger. Frugtlegemet er 3-6 mm fykt, hvidligt
og voksagtigt som ungt, som zldre okkerfarvet. Parer runde, 3-6
pr.mm.

Mycelium
| appelsinradstadiet ses mange myceliedannelser, i begyndelsen
hvide, med tiden brune og harde.

Nedbrydning

Det angrebne trae bliver farst afbleget, efterhanden rgdligt med

rad i hulrum (kamret rad), konsistensen er som appelsinkad. Traeet
bliver herved staerkt vandsugende og nedbrydes efterhanden helt
til en fibret, senere geleagtig masse. Derved gdelzegges funderings-
pzlenes baereevne.

Forsikring
Svampefarsikringer har som regel forbehold for svampeangreb i
pzlefundering.

Bekampelse

Afhaengig af angrebets tilstand, findes forskellige metoder il
bekampelse, fx afskaering af paelene under grundvandspejlet og
stgbning af betonsgjler mellem pzele og fundament, etablering af
nye betonpaele m.m.

Der er udviklet metoder til efterimpraegnering af pzele.

Mastesvamp - Frugtlegeme.
(Foto: Frank Abrahamsson,
fra fugleognatur.dk)
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Mastesvamp - Nedbrudt trze. sv
(Foto: PROTOX) 28
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Barksvamp (hvidmuld) i
vinduesramme.
(Foto: PROTOX)

Barksvamp (hvidmuld) i
vinduesbundkarm.
(Foto: EFI Global)

Svampe

BARKSVAMP (Corticeaceae)

Forekomst

Barksvampe er en meget stor gruppe af svampe. Fzlles for en raek-
ke barksvampe er, at de foretraekker kanstant hgj treefugt og derfor
fartrinsvis findes i bygningskonstruktioner med hgjt fugtindhold pa
grund af darlig udluftning eller utaetheder. Fx i darligt ventilerede
tagrum og i vinduespartier med utzette hjgrnesamlinger, utzette
glaslister mv.

De fleste barksvampe trives bedst ved en temperatur omkring 28°C
eller lavere. Derfor ses de i modsaetning til Korkhatte, der fore-
traekker temperatur omkring 35°C, sjzeldent pa vinduer med mark
maling.

Frugtlegeme
Frugtlegemer er typisk ganske tynde til fa milimeter tykke, voks-
eller stearinagtige, hvidlige til okkerfarvede.

Mycelium
Ofte ses et hvidligt fyndf spindelvaevsagtigt mycelium i darligt
ventilerede tagrum. Det kan forveksles med skimmelvaekst.

Nedbrydning

Alle barksvampene danner treevlet hvidmuld og nogle arter kan
forarsage kraftig nedbrydning, hvorimod andre arter kun i ringe
grad fordrsager skade pa treeet.

Forsikring

Ved hgj freefugt kan nogle barksvampe nedbryde trae meget hurtigt.
Skaden bedgmmes da som en svampeskade. Ved mindre optimale
forhold sker nedbrydningen langsomt, og skaden bedgmmes som
radskade.

Bekampelse
Metode A (se side 42).

Kendetegn
| det folgende gennemgads kendetegn for farskellige arter af bark-
svampe.

Dunet Kalkskind

Findes bade i nale- og lpvirze.

Ses typisk i vindskeder, sternbraedder, vinduer og dgre samt
i gulvkonstruktioner. Farekommer offe sammen med andre
svampearter.

Der dannes ikke overflademycelium. Sommer og efterar ses
hindeagtige frugtlegemer. Farven kan vaere fra hvidlig il lyst
okkerfarvet. Overfladen svagt haret. Traevlet hvidmuld.

PROTOX Handbogen



Almindelig Kalkskind (Hyphoderma praetermissum)

Findes bade i ndle- og lgvtree.

Ses de samme steder som Dunet Kalkskind.

Der dannes ikke overflademycelium. Frugtlegemet glat, tyndt og
voksagtigt. Farst hvidligt, senere gulligt. Fibret hvidmuld.

Pzele-Tandsvamp (Hyphodontia alutaria)

Angriber gran og fyr. Sjzelden i lgvirae.

Findes, som navnet antyder, i p2le og tree med jordkontakt. |
bygninger hyppig i vinduer og udvendigt fraevaerk.
Pzle-tandsvamp foretraekker formodentlig lavere temperatur
end de andre barksvampe.

Der dannes ikke overflademycelium. Frugtlegemet hindeagtigt
med fint pigget overflade, lyst til markt okkerfarvet. Kamret og
freevlet hvidmuld.

Voksagtig Tandsvamp (Resinicium hicolor)

Almindlig pa naletrz, sjeelden pa lovtra. | bygninger findes den
pa fugtigt tree, ofte med jordkontakt.

Typisk ved tyndt, kridfagtigt strengmycelium omagivet af et lyst
spar af calciumoxalat krystaller. Frugtlegemet hvidt, fint pigget,
filtrykt. Fibret hvidmuld.

Kaempe-Barksvamp (Phlebiopsis gigantea)

Angriber naletree. Almindelig pa grent bygningstemmer og ses
ofte pa opstablet tree. Ved udterring der svampen, far treeet
skades. | bygninger ses Keempe-Barksvamp i darligt ventilerede
gulvkonstruktioner udfgrt af grent, fugtigt temmer.
Igjnefaldende, gralighvidt, uldagtigt mycelium, der er staerkt
vandsugende. Kan ofte aftgrres ved udtarring, men er der gule
eller brunlige striber, skal traeet kasseres.

Frugtlegemer stare op til 0,5 m lange, gennemsigtige, voksagti-
ge, bleggule, overfladen uregelmaessig. Det friske frugtlegeme
er tiltrykt underlaget, ved udtarring ruller det bagover langs
kanterne.

Hvar myceliet findes inde i traeet dannes fibret hvidmuld.

Stjerneharet Barksvamp

Findes pa bade nale- og lgvtreeer, pa dede blade og pa lerjord.
Stjerneharet Barksvamp er mere temperaturfolerant end andre
barksvampe og trives godt bade i kolde, fugtige kaeldre og under
fagpap.

Almindelig i fugtige tagkanstruktioner savel som i fugtige kaeld-
re, hvor den kan gro hen over murvaerk og nedbryde bjzlkelag

i etagedak. Forekommer oftest sammen med andre svampe, fx
Almindelig Rad, Gul Tammersvamp, Blasplint, Hindesvamp samt
Radborebiller.

Barksvamp i karmtrae.
(Foto: EFI Global)

Stjerneharet Barksvamp.
(Foto: Hussvamp laboratariet)

Stjerneharet Barksvamp.
(Foto: PROTOX/EFI Glaobal arkiv)
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Pigget Vathinde.
(Foto: Hussvamp laboratoriet)
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@sterhat - frugflegemer.
(Foto: Wikimedia)

Svampe

De hindeagtige, flade- eller okkergule frugtlegemer ses pa
tgmmer og murvaerk. Strengmyceliet, der kan vokse henover
murvaerk, er lyst brunligt, 1-2 mm tykt og minder om strengmuy-
celium af Agte Hussvamp - det kan dog ikke knaekkes med et
smeeld. Hvidmuld.

Pigget Vathinde (Trechispora farinacea)

Angriber alle treesorter, i bygninger dog mest naletrae. Alminde-
lig i forbindelse med utzetheder i tagkonstruktioner, fx kvistflun-
ker og bag skatrender. Findes ogsa pa udvendigt traevaerk.
Hvidt strengmuycelium pa freeets overflade og hulrum. Myceliet
er helt tiltrykt overfladen, diameter op til 1,5 mm. Kan minde om
strengmycelium fra Agte Hussvamp. Sammen med myceliet
ses normalt frugtlegemer som hvide, fint grynede/piggede
belzgninger. Hvidmuld.

ALMINDELIG OSTERSHAT (Pleurotus ostreatus)

Forekomst

I naturen er Almindelig @stershat almindelig pa poppel, pil, birk og
bgg. Den er ret sjzelden pa naletrz. | bygninger kan den findes i
tagkonstruktioner under utzette skotrender, i darligt beskyttede fa-
cadebekladning af spanplade og tilsvarende fugtbelastede steder.

Frugtlegeme

Frugtlegemerne, der som regel dannes i lys, er af gsters- eller
muslingeformede hatte, 5-30 cm i diameter, der sidder pa en kort,
sidestillet stok. Hattene er glatte, askegra fil grabrune. Lamellerne
hvide. Regnes i gvrigf for en god spisesvamp.

Mycelium
Danner et sejt hvidf overflademycelium.

Nedbrydning
Treeet henfalder til trevlet struktur, undertiden med bladet struktur.
Typisk hvidmuld (se side 7).

Forsikring
Nedbrydning forarsaget af Almindelig @sterhat vurderes normalt
som svampeskade.

Bekampelse
Metode A (se side 42).
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SVAMPE, DER IKKE NEDBRYDER TRAET

Man ser undertiden i bygninger forekomst af forskellige ikke-trae-
nedbrydende svampe. De kraever som alle svampe fugt, og selv om
de ikke skader konstruktionen, kan de vaere tegn pa utaethed eller
uhensigtsmaessige kanstruktioner.

HUS-BLAKHAT (Coprinellus domesticus)

Forekomst
I'bygninger lever Hus-hlaekhat i rgrlaget bag pudsede skunk-vaegge
og lofter. Den kreever fugt og findes kun direkte under uteetheder. Hus-blekhat - frugtlegeme og

orangebrunt sejt ukgnnet ozonium.

Frugtlegeme (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Det farste man ser fil Hus-blaekhat er som regel frugtlegemerne. De
sma, hvidgule, stilkede hatsvampe med 5-7 cm hgje tynde stokke,
viser sig pa den fugtige pudsoverflade. Hatten er i begyndelsen
zgformet, efterhanden abner den sig og bliver klokkeformet for til
sidst at rulle sammen fra kanten, nar den afgiver de sorte sporer
som en blaekagtig vaeske.

Mycelium

Nar pudsen falder ned ser man et taet, kokosmattelignende sejt og
orangebrunt mycelium, undertiden med sorte strenge. Der er fale
om et ukgnnet stadium af svampen kaldet Ozanium.

Nedbrydning
Hus-blaekhat nedbryder ikke trae, men den svaekker rgrlaget, der

bruges til at fastholde pudsen, som kan falde ned. Hus-blaekhat - indtgrrede o
L frugtlegemer pa pudset vaeg. 37
Forsikring (Foto: EFI Global)

Angreb af Hus-blakhat omfattes ikke af svampeforsikring.

Bekampelse
Metode C (se side 43).

HUS-BAGERSVAMP (Peziza cerea)

Forekomst

Bagersvampe er meget almindelige i naturen. De kraever hgj fug-
tighed, og i bygninger kan de findes i forbindelse med utatheder
og forkert udfgrte vadrum, ofte ved laekkende faldstammer. De kan
vokse pa underlag af taepper, puds, trae eller mursten.

Frugtlegeme

- ) ) Baegersvamp - frugtlegeme pa
Bruskagtige skgre frugtlegemer op til 10 cm hgje, baegerformede, pudset vaeg. Y

opsplittede i siden, grahvide til gulbrune. Oversiden mat. Haefter fil (Foto: Begh & Helstrup))

underlaget med en lille stilk.
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Slimsvamp - bristet frugtlegeme
med sporepulver.
(Foto: PROTOX)

Slimsvamp - ungt frugtlegeme i
delamineret vinduesramme.
(Foto: PROTOX)

Svampe

Mycelium
Danner ikke synligt overflademycelium

Nedbrydning
Hus-bagersvamp er ikke freenedbrydende. Men den er et fydeligt
tegn pa, at der er fugtproblemer.

Forsikring
Baegersvampe omfattes ikke af svampeforsikring.

Bekampelse

Metode C (se side 43).

Det er vigtigt at kontrollere for tegn pa andre svampearter i frae i
naerheden.

SLIMSVAMP (Myxomycetes)

Forekomst

Ses i bygninger oftest pa opfugtede indvendige dgr- og vindues-
rammer. De laminerede traepartier pa skydedgre bliver typisk
angrebet af Slimsvamp nar limen slipper mellem fraestavene og
fugt kan traenge ind i konstruktionen.

Frugtlegeme

Frugtlegemer kan vokse frem pa kort tid og fremstar som aeggelig-
nende strukturer. Efter kort tid brister frugtlegemet og de kaffepul-
ver lignende sporer drysser ud.

Mycelium
Danner ikke synligt overflademycelium.

Nedbrydning
Slimsvamp er ikke treenedbrydende. Men den er et tydeligt tegn pa,
at der er fugtproblemer.

Forsikring
Slimsvampe omfattes ikke af svampefarsikring.

Bekampelse

Metode C (se side 43). Det er vigtigt at kontrollere for tegn pa andre
svampearter i traeet. Der ses ofte nedbrydning forarsaget af fx
Barksvampe (se side 36-37).
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BLASPLINT

Forekomst

Blasplint er en fzelles betegnelse for flere misfarvende svampearter,
som fypisk tilhgrer ukgnnede (skimmelsvampe) og kennede stadier
af seeksparesvampene. Skimmelsvampene vokser normalt pa aver-
fladen, som kan blive misfarvet, men i szerlige tilfelde kan de vokse
dybt ned i treeets celler og vaere arsag fil den misfarvning man
kalder blasplint pa grund af den karakteristiske blafarvning af treeet
Blasplintsvampene lever pa opfugtet trae, der fx har ligget leenge

i skoven far opskaering, vandlagret eller tgmmerfladet trae. Visse
arter af blaskimmelsvamp angriber nyfeeldet trae, andre gror pa
opskaret frae, og sodskimmel (Aureobasidium pullulans) findes pa
forarbejdet trae i bygninger. Visse arter har udviklet resistens mod
kobber og andre giftstoffer og frives pa trykimpraegneret frae.

Blasplint. sV
(Foto: PROTOX) 41

Frugtlegeme

Skimmelsvampene danner ikke frugtlegemer, men saksporesvam-
pe af slaegten Harnaeb (Ophiostoma) danner sma (< 0,1 mm i diame-
ter) kugleformede frugtlegemer med en nab-lignende stilk.

Mycelium
Pa traeets overflade kan mycelier opsta fra marke kolonier af
skimmelsvampearter.

Nedbrydning
Blasplint nedbryder ikke traeet, men ggr det mere vandsugende
og dermed mere udsat for treenedbrydende svampe og rad. Ved

vacuum-impraegnering af trae med blasplint kan de angrebne om- Blasplint - bemaerk dybtgaende o
rader suge sa meget terpentin, at det bliver brandfarligt og maling misfarvning pa tveers af drringe. 2
binder darligt. (Foto: PROTOX)

Identifikation

Svampenes marke celler skinner igennem det lyse splintved i en
blalig farve fra overfladen og ind mod traeets kerne pa tvaers af
arringene. Offe ses svampene som belagninger som ser ud som
jordslaethed.

Forsikring
Svampeforsikringer daekker ikke angreb af blasplintsvampe

Bekampelse
Metode C (se side 43).

Svampe




Svampe - PROTOX metoden

=] Se Protox.dk eller brug QR
koden og fa mere information
om SVAMP PRO BM.

=]

KOMBI PROTECT

E E Se Protox.dk eller brug QR
I koden og fa mere information

om KomhiProtect.

42 Svampe

METODER TIL UDBEDRING AF SVAMPEANGREB
MED PROTOX PRODUKTER

Metode A - treenedbrydende svampe, som er afh®ngig af
konstant fugttilfgrsel

Forebyggelse med KombiProtect
Fjern fugtkilden og nedbring traeets fugtprocent til max. 15 %, inden
konstruktionen lukkes igen.

Nedbrudt frae skeeres baort og erstattes med nyt - evt. trykimpraeg-
neret trae (NTR klasse AB). Snitflader og overflader pa gammelt og
nyt fre impraegneres med med KombiProtect. Overfladiske angreb
kan kanthugges og behandles med med KombiProtect.

Metode B - svampe, som er delvis selvforsynende med
vand - specielt £gte Hussvamp

Levende mycelium fra Agte Hussvamp kan transportere vand hen
til et tgrt omrade i bygningen og der opfugte traeet for derefter at
angribe og nedbryde def.

Det er derfor meget vigtigt at finde det totale skadesomfang

inden man kan starte selve bekampelsen af hussvampeangrebet.
Overses et omrade med et angreb af Agte Hussvamp i bygningen,
kan hele udbedringen ende med at vaere spildt. Det er derfor
ngdvendigt at forefage en systematisk undersggelse af angrebets
omfang og ud fra det udarbejde en behandlingsplan. For at sikre,
at man far alle forekomster af mycelium bekaempet, medtages

en sikkerhedszone pa 1 meter. Det anbefales at kontakte et
radgivningsfirma med speciale i omfangsbestemmelse af

Agte Hussvamp.

PROTOX Handbogen



Svampe - PROTOX metoden

| traeveerk:

Den almindeligste bekaempelsesmetode er formentlig stadig, at alt
angrebet treevaerk fiernes fra bygningen og derefter destrueres. Det
erstattes med nyt trykimpraegneret trae (NTR klasse AB). Snitflader
pa gammelt og nyt frae impraegneres med KombiProtect. Maet-

ning foretages bedst ved injicering med impraegneringsventiler.
Alternativt foretages dypning og/eller gentagne strygninger eller
sprgjfnnger.

I murvaerk:

Kraftigt angrebet og svaekket murvaerk fiernes. Pa murvaerk, som
skal behandles, bankes pudslag af. P& kraftigt angrebet mur med
traekontakt, fx bjeelkeender, remme, vindueskarme og frappevanger,
skal fuger udkradses i en dybde af 2-3 cm. Evt. afbraendes murveer-
ket nu med en blaeselampe, hvorved rester af hussvampemycelium
i fuger glgder op. Herefter behandles med SVAMP PRO BM og mur-
vaerket fuges straks op igen. Behandlingen med SVAMP PRO BM
gentages, hvarefter muren kan berappes eller pudses. Ved mindre
dybgaende angreb kan udkradsning af fuger evt. udelades.
Safremt kraftigt angrebet murvaerk ikke fjernes, skal der omkring
def angrebne omrade indlaegges en beskyttelsesmembran med
SVAMP PRO BM - enfen ved behandling af murveaerk nedtaget i
striber, eller ved impraegnering med impragneringsventiler.

Metode C - Svampe, som ikke nedbryder traet

Fugtkilden findes og fjernes. Svampevaekst fiernes ved afbgrst-
ning med stiv kost eller lignende og overfladen mattes med med
KombiProtect.

Svampe




Skimmelsvampe

SKIMMELSVAMP

Forekomst

Skimmelsvampe stammer fra naturen og findes overalt. Skimmel-
svamp er primitive svampe, der ikke er i stand fil at danne frugt-
legemer. Under gunstige betingelser vil skimmelsvampesporerne
spire, vokse ud som hyfer (celletrad) og dermed danne et mycelium
(svampevaev) man kan se typisk som sarte, hvidlige, brunlige eller
blagrenne plamager pa bygningsmaterialer, madvarer o.lign. |
muyceliet dannes millionvis af nye sporer som spredes med vinden.
I vinterhalvaret er koncentrationen af skimmelsporer i udeluften

Skimmelangreb - Trichoderma sp. meget lav. | Igbet af foraret kan man igen registrere skimmelsparer
ok i keelderbjaelke efter rarskade. i udeluften. | sensommeren ses de hgjeste koncentrationer af skim-
(Foto: PROTOX) melsvampesparer, hvor der kan forekomme mange tusinde spaorer/

m? udeluft. Skimmelsporerne bringes ind i boligerne med udeluften
og safremt de rette betingelser er til stede i boligen vil sporene
spire og en skimmelvaekst er startet. Fugt er en forudsatning for
skimmelvaekst. Fugt skyldes typisk darlige boligvaner, kondens som
folge af kuldebroer, uteette vandinstallationer, uteet klimaskaerm,
oversvgmmelse og brandslukningsvand. Endelig kan kambinationer
forekomme. Nar den relative fugtighed i boligen over lzengere tid
overstiger 75-85 % vil der kunne opsta skimmelvaekst. Ogsa tem-
peraturen har betydning. De fleste skimmelsvampe vokser bedst
ved 15-28°C. Nogle ftyper kan vokse ved lave temperaturer (5-10°C)
mens andre kan vokse ved hgje femperaturer (50°C).

Skimmelvaekst kan forekomme overalt i bygningen blot de rette

o Skimmelvaekst pd tapet - kuldebro betingelser er tilstede. Byggematerialer bestdende af organiske
E i nordvest vendt hjgrne. materialer sa som gipsplader, tapet, tree, finer mv. er szerligt udsat-
(Foto: PROTOX) te, men skimmelsvamp kan ogsa trives pa vad beton og murvaerk.

Jordslaethed, som skyldes sortpigmenterede skimmelsvamp, ses
typisk ved lavere temperaturer pa fx. kuldebroer, vindueslysninger,
koldtvandsrgr mv. Mangelfuld renggring i hjemmet vil desuden
kunne give grobund for skimmelvaekst. Husstavet bestar af organi-
ske materialer som skimmelsvampene kan leve af.

Skimmelsvampe kan ved forhgjede niveauer veere staerklt generen-
de for overfglsomme beboere.

Forsikring

Skimmelsvampe kan ikke, i modsaetning til de fleste bygningsvam-
pe, nedbryde trae i bygninger. Derimod kan skimmelsvampe misfar-
ve bygningsdele og de kan forringe indeklimaet i boligen. Derfor vil
ckimmelvaskst | en-familiehus effer der normalt ikke vaere forsikringsdaekning for skader forarsaget af
aaiEeE e etk skimmelsvampe, medmindre der er tale om fglgeskade, eller der er
(Foto: PROTOX/kundefoto) daekning via ejerskiftefarsikring.

sk
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Skimmelsvamp - PROTOX metoden

AFRENSNING OG FOREBYGGELSE
AF SKIMMELSVAMP

1. Overfladen med skimmel stgvsuges grundigt med stgvsuger med
HEPA-filter.

2. HYSAN (MR20) og vand opblandes i en blomster- eller havesprgjte.

3. HYSAN (MR20) -oplgsningen pa sprgjtes den skimmelangrebne
averflade. Overfladen bearbejdes herefter grundigt med en stiv
nylonbarste, indtil skimmelangrebet er lgsnet fra overfladen. Der
skal bruges ca. 0,5 | HYSAN (MR20) -opldsning pr. m2.

4. Den bearbejdede overflade skylles ren med resten af HYSAN Se Protoxdk eller brug R
(MR20) -oplgsningen. Herved fjernes mest mulige sporer, partikler koden og fa mere information
og snavs fra averfladen. om HYSAN.

5. Den "vade” behandlede averflade bgr nu sta i op il 1 dggn ag virke i
overfladen, hvorved darlig lugt neutraliseres.

6. Effer1d@gns virketid kan overfladen evt. aftérres med rent vand.

- Erder risiko for genvaekst pa grund af vedvarende fugt i underla-
get, kan der efterbehandles med SKIMMEL (MR60).
SKIMMEL
Den frigivne klordioxid er meget reakfiv og reagerer gjehlikkeligt med skim-
melsvampen, mens et eventuelt overskud meget hurtigt nedbrydes af sollys.
24 timer efter endt afrensning med HYSAN (MR20) er alt klordioxid nedbrudt.

Forebyggelse af skimmelsvamp
SKIMMEL (MRG0) pafgres med pensel, sprgjte eller dypning som en

forebyggende behandling mod vaekst og misfarvning af skimmel- Se Pratox.dk eller brug QR =GR E
svamp pa porgse overflader som fugtigt trae, gips, beton, eternitplader, koden og fa mere information
murvaerk og tapet. Produktet er szerligt velegnet fil kuldebroer, fugtige om SKIMMEL. [=];

bygningsmaterialer og andre fugtbelastede omrader. Pa ikke-sugende
overflader kan der forekomme hindedannelse efter t@rring.

Forsegling af skimmelsvamp

I nogle tilfzelde er det ikke muligt - eller hensigtsmaessigt - at fjerne
eksisterende skimmelangreb ved afrensning. Her kan forsegling vaere en
relevant Igsning. Ved forsegling indkapsles skimmelsvampen, sa den ikke
lzengere kan afgive sporer og partikler fil omgivelserne.

FORSEGLER (MR70) anvendes fil forsegling af skimmelangreb pa svaert
tilgeengelige og utilgeengelige overflader, hvor fraditionel skimmelsane-
ring med afrensning og forebyggelse ikke er mulig. Det kan feks. veere i
tagkonstrukfioner, skunke, kabelgange og under gulve.

Inden en forsegling udfgres, skal fugtkilden vaere fiernet, og omradet skal S Biroralk 8 mem frfEmmeiien
veere udtgrret. Lgst materiale med skimmelsporer bgr desuden fiernes om FORSEGLER.

eller stavsuges, hvor det er muligt. Det er vigtigt at vaere opmaerksom pa, at

farsegling ikke fjerner misfarvninger eller selve skimmelsvampen visuelt.

Angrebet vil derfor fartsat kunne ses ved en almindelig visuel inspektion,

selvom det er karrekt behandlet og indkapslet. Derfor bgr den udfarte

behandling altid dokumenteres overfar bygningens ejer og brugere. . Skimmel




i Husbuk - vaksent insekt.
1 (Foto: PROTOX)

Husbuk - frilagte larvegange med
baremel.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Husbuk - boremel med karakteris-
fiske vinprop-formede ekskrementer.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Insekter

HUSBUK (Hylotrupes bajulus)

Forekomst

Husbukken forekommer naesten alle steder i Danmark. | Sydsve-
rige/Norge er den almindeligt forekommende. Til sin naturlige
spredning har husbukken behov for varme sommerdage, hvar

den kan sprede sig fra hus til hus, men vi kan selv risikere at baere
*smitte” ved hjzelp af allerede inficeret tgmmer, pakkasser eller
mgbler. Husbukken kan leve i og af tert ndletrae (gran og fyr), men
da det er de fo forefrukne traesorter til konstruktionstgmmer (lofter,
efageadskillelser etc), er vare huse sarbare averfor angreb. Tammer
i tagkanstruktioner er et yndet sted for husbukken, da der oftest er
hgje tfemperaturer om sommeren. Husbukkeangreb forekommer
oftest i tree med hgjt fugtindhold, og husbukken er mest aktiv ved
en freefugt pa omkring 30 %, men den kan leve i tre med et fugt-
indhold pa mellem 10 og 60 %.

Livscyklus

De voksne insekter kommer frem midt pa sommeren for at parre
sig. Efter parringen ops@ger hunnen dybe spraekker eller revner i
temmeret, hvor hun Izgger sine a&g. Den lazgger op fil et par hund-
rede @g i en periode pa ef par uger, hvorefter hun dgr.

Nar et &g klaekkes efter 2-3 uger, borer larven sig ind i traeet
gennem et ganske lille hul. Den lever i vedzonen i temmeret i 3-6 ar
(i sjeeldne tilfzelde op il 10 ar afhaengig af temperatur og fugtig-
hed), men holder sig hele tiden under overfladen, og angriber ikke
kernetrzeet i fyr.

Efterhanden som larven aeder sig gennem traeet pakker den
gangen bag sig med ekskrementer (kaldet boremel) og sma spaner.
Nar gangen krydser gamle gange og flyvehuller vil lidt af baremelet
kunne drysse ud.

Nar larven er faerdigudviklet, sgger den op i naerheden af overfla-
den, her forpupper den sig, og forvandles i lghet af 1-2 uger til en
voksen bille, gnaver sig det sidste lille stykke ud gennem overfladen
og forlader traeet gennem det karakteristiske relativt store, flossede
og ovale flyvehul.

Selve parringsflugten og dermed spredningen af husbukken sker
pa varme sommerdage, men er de rigtige betingelser til stede, sa er
hushukken en god flyver, og kan derfor smitte fra hus til hus.

De farste flyvehuller begynder at opsta ca. 5 ar efter angrebet er
begyndt, nar de voksne insekter forlader det angrebne tgsmmer, og
det er oftest fgrst der det konstateres, at der er fale om et angreb.
Derfor kan det ogsa vaere vanskeligt at opdage angrebet inden
flyvehullerne dukker op. P3 en varm sommerdag vil det dog ofte
vaere muligt at hare larverne gnave i fraeet.

PROTOX Handbogen



Jo zeldre huset (tgmmeret) bliver jo mindre sandsynligt er det, at der
opstar nye angreb, og efter 70-80 ar er det meget usandsynligt at
der opstar nye angreb i det gamle tgmmer.

Skadevirkning

Husbukke angreb kan forarsage alvorlige og dybtgaende skader
pa temmeret. Ofte vil kun kerneveddet sta filbage, og hvis splintved
delen i tgmmeret er stor, vil det normalt medfgre styrkesvaekkelse
af kanstruktionen.

Kendetegn

Voksne insekter: Start insekt, kroppen 10-20 mm langt med 30
mm lange antenner. P& forkroppen ses 2 sorte blanke pletter
(buler) og pa hver daekvinge en gra haret plet.

Larver: Larven er op fil 30 mm lang og 10 mm bred over forpar-
tiet. Den er lys cremefarvet. | hovedpartiet ses 2 kraftige kaeber
med stemmejernsagtig fascon og pa hver side af kaebepartiet 3
sma sorte prikker.

Boremel: Nar larven gnaver gange i fraeets splintved produce-
rer den ekskrementer i form af lyst baremel blandet op med
vinprop-lignende piller afrendet i enderne samt sma stykker
affldet traefiber.

Flyvehuller: Karakteristisk ovalformet ca. 6-10 mm langt med en
flosset kant i den ene ende.

Bekampelse

Har man insektforsikring pa huset, er det vigtigt at kontakte forsik-
ringsselskabet, sa snart der opstar mistanke om angreb af husbuk,
da sadanne angreb er daekningsberettigede.

Bekaempelsen bestar i at fjerne det angrebne og nedbrudte trae
(bortstemme veddet med insekternes gangsystemer). Derefter
behandles det bevarede fgmmer med Insekt i averensstemmelse
med behandlingsvejledningen. Nyt tgmmer, der saettes ind til
erstatning for skadet temmer, behandles ligeledes. Ved meget stare
tgmmerdimensioner skal det overvejes at foretage en ventilim-
preegnering med midlet.

Husbuk - voksent insekt.
(Foto: Hussvamp Labaratoriet)

Husbuk - larve i frilagte larvegange,

boremel.

(Foto: Hussvamp Laboratariet)

Se Protox.dk eller brug QR
koden og fa mere information

om Insekt.

Insekter




i Violbuk - voksent insekt.
6 (Foto: Biopix)

Violbuk - gnavspor i treeets yderste
arringe.
(Foto: Hussvamp Laboratoriet

Violbuk - lyst og markt (salt og
peber) boremel.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Insekter

VIOLBUK (Callidium violaceum)

Forekomst

Violbukken er meget almindelig og forekommer overalt i Danmark,
Norge og Sverige, undtagen i de nordligste egne. Violbukken ses
kun i ndletraestemmer med bark, og kun i feldet eller udgaet trae.
Violbukken forekommer derfor meget ofte i braendestakke af
naletrae, og bliver pa den made ofte sleebt ind i huset. Ligeledes vil
barkkantet konstruktionstrae (stolper, raftehegn, breendeskjul efc)
veere udsat for angreb. | gamle dage sas ofte angreb i stratage, hvor
der anvendtes fuldbarket temmer til tagkonstruktionen. Afbarket
tree angribes ikke af Violbukken.

Violbukken lever i (og af) fraeets vaekstlag, der er det naeringsrige
lag umiddelbart under barken, gangene ses derfor stort set lige
meget i barken og i vedlaget lige under barken. Generelt volder
violbukken kun meget begraenset skade, da angrebet ikke gar dybt
i veddet og derfor ikke svaekker fsmmerets styrke. Da vialbukken
samtidig kun angriber temmer med barken pd, er den normalt

ikke et problem i moderne byggeri. Hvor der anvendes barkkantet
tgmmer vil angrebet ga i sta, nar hele vaekstlaget under barken er
adt, eller nar barken fjernes.

Livscyklus

De voksne kgnsmodne insekter kommer frem midt pa sommeren
nar vejret er varmt og godt, men kan hlive lokket frem hvis angrebet
granbrznde fil breendeovnen opbevares i stuen ved siden af
breendeovnen eller pa anden made varmt.

Efter parringen opsgger hunnen spraekker i barken pa dgdt naletrae,
hvor hun lzegger sine &g.

Nar larven kommer ud af aegget gnaver den sig ned gennem
barken og fortsaetter i vaekstlaget lige under barken hvor den
gnaver sine gange. Hvis man fjerner barken, sa vil man kunne se at
gangene som karakteristiske furer i veddet, men med en tilsvar-
ende "modpart” i undersiden af barken.

Gangen fyldes op bagved larven af boremel, og da larven gnaver
bade i bark og ved, sa er boremelet en blanding af ufordgjede

dele af bade ved (lyse gule partikler) og bark (marke partikler), i
modsaetning fil husbukkens boremel der udelukkende bestar af ved
(ensfarvet lys gul).

Violbukke larven gnaver i traeet i 1til 2 ar, hvorefter den gnaver

en gang 5-10 cm skrat nedefter i veddet og laver der en lidf starre
gang. Denne "puppegang” afspaerres med groft afgnavede spaner,
hvorefter larven forpupper sig.

Den voksne violbuk gnaver sig vej ud genne barklaget, og efterlader
et meget regelmaessigt og jeevnt, ovalt flyvehul pa ca. 4 x 6 mm.

PROTOX Handbogen



Skadevirkning
Angreb af Vialbuk medfgrer ikke styrkesvaekkelser af tgmmeret, da
den kun lever i vaekstlaget mellem bark og splint.

Kendetegn

Voksne insekter: Violbukken er let at kende pa sin smukke violbla
farve og sine lange kraftige fgleharn. Selve insektet er 10-15

mm langt, og de to fgleharn kan hver iszer have op til samme
lzengde.

Larver: Traebukkenes larver ligner generelt hinanden, de er
blege, normalt med et rundt tvaersnit og lidt bredere fortil

end bagtil, kroppen ser ud som om den bestar af ringe der er
stablet avenpa hinanden. | hovedet har de et par marke kraftige
kindbakker.

Boremel: Lyst gulligt, men iblandet markere partikler (fra
barken).

Flyvehuller: Karakteristisk ovalt ca. 4 x 6 mm, men i modszetning
til Husbukkens "sjuskede” flyvehul, sa er violbukkens glat og
meget regelmaessigt.

Bekampelse

Den nemmeste made at bekaempe violbukken pa er ved at fjerne
barken pa temmeret, derved stopper angrebet gjeblikkeligt.
Alternativt kan man lade angrebet dg ud af sig selv, det sker pa det
tidspunkt hvor der ikke lzengere er fgde til violbukkens larve, altsa
nar hele vaekstlaget under barken er aedt.

Et angreb af violbukke anses for at vaere uskadeligt, med mindre
der er fastgjort plader el. lign direkte ovenpa det angrebne barkom-
rade, i sa tilfzelde kan violbukken risikere at gnave sig gennem dette
materiale pa sin vej ud af temmeret.

Insekter




i Alm. Borehille - voksent insekt.
9 (Foto: PROTOX)

i Alm Borebille - flyvehuller i bordben.
10 (Foto: PROTOX)

Alm Borebille - gulvbraet med frilagte
larvegange som fglge af afhavling.
(Foto: PROTOX)

Insekter

ALMINDELIG BOREBILLE (Anohium punctatum)

Forekomst

Almindelig Borehille - ogsa kaldet Mgbelorm - forekammer overalt i
Skandinavien, undtagen i de aller nordligste egne. Er mere hyppig i
kystnaere omrader med hgj fugtighed end i fx tarre fieldegne.

Borebillelarverne kan leve og udvikle sig i praktisk taget al slags
tree, undtagen de harde tropiske sorter og kernetrae af vore hjem-
lige arter. De kan leve i krydsfiner, frafiberplader og de elsker
pileflet. Selv bpger, der opbevares fugtigt, kan vaere hjemsted for
borebillen der sa kaldes "bogorm”!

Borebillelarverne trives bedst i splintved, hvor udviklingen gar
hurtigst ved femperaturer mellem 20°C og 25°C, og ved en fraefugt
pa 30 % - svarende til en luftfugtighed pa 100 %. Kommer tempera-
turen aver 30°C eller under 14°C eller fugtindholdet under de 10-15
%, der er normalen i heldrsopvarmede rum, gar angrebet i sta. De
kraftigste angreb ses derfor i fugtige men “lune” rum som kgkken,
kaelder, loftrum, stalde, lader efc. Inde i huset er mghler, fodpaneler,
billedrammer etc. nzer kolde/fugtige ydervaegge og gulve mest
udsat. | vores klima trives borehillen 0gsa glimrende udendars i
hegn, plankeveerker stolper og andet fraevaerk med passende hgjt
fugtindhold.

Livscyklus

De voksne kgnsmaodne insekter klaekkes og gnaver sig ud gennem
overfladen fra midten af juni og frem til begyndelsen af august. De
er mest aktive om natten, hvor de kravler eller i begraenset omfang
flyver rundt for at parre sig. Efter parringen lzgger hunnen 20-60
(g i revner eller gamle flyvehuller i treeet. De voksne barebiller lever
kun ganske fa uger og der derfor kort efter parring og glaegning.
3-4 uger efter lzegningen klaekkes &ggene, og de sma larver
gnaver sig ned i treeet. | starfen gnaver larverne sig langs med
arringene, men snarf gnaver de sig pa kryds og tvaers i splintveddet.
Kerneved af fx fyr og lzerk angribes normalt ikke.

Larverne lever i treeet i 3-8 ar afhaengig af traesort, temperatur og
fugtighed. Efterhdnden som larverne gnaver sig gennem traeet
fylder de gangen op bag sig med taetpakket boremel, og hvis de pa
deres vej krydser en gang, der fgrer til et gammelt flyvehul, drysser
boremelet ud og lander som karakteristiske sma bunker pa nzer-
meste underlag under traevaerket.

Nar larven har feerdigudviklet sig vil den fgrst pa sommeren gnave
sig op lige under overfladen, og der vil den lave et "puppekam-
mer”, hvar den forpupper sig og i Igbet af et par uger gennemfgrer
forvandlingen fil voksent insekt, der sa gnaver et cirkelrundt hul og
gennem det forlader traevaerket.
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Spredningen af angrebet foregar udelukkende ved de voksne
insekters bevaegelse, larverne er ikke i stand til at smitte fra
treeemne til traeeemne med mindre traeemnerne er reelt sammen-
hangende.

Kendetegn

Voksne insekter: Lille (3-5 mm langt) normalt chokoladebrunt
insekt, med langsgaende striber pa daekvingerne og en v’
formet forhgjning pa forkroppen.

Larver: Larven er 5-6 mm lang, krumbgijet og hvid.
Boremel: Lyst melet.

Flyvehuller: Meget regulaere cirkelrunde huller med en diameter
pa1-2 mm.

Da larvens indgangshul er sa lille, er det meget vanskelligt at erken-
de et frisk angreb.

De farste flyvehuller begynder at opsta ca. 3-5 ar efter angrebet er
begyndt, og det er oftest fgrst der, det kanstateres, at der er tale om
etangreb.

Forsikring
Angreb af borebiller er kun daekningsberettiget, hvis det har forar-
saget styrkesvaekkelse af traeet.

Bekampelse

Angreb kan bekaempes med varme, men det kraever temperaturer

over 46°C i mere end 2,5 time eller over 52°C i mere end 5 minutter.
Kulde kan ogsa anvendes, men det kraever tfemperaturer pa under

-31°Ci mere end 2 dggn for at sikre en 100 % effekt. Disse to meto-

der anvendes derfor normalt kun til mindre emner.

Den anbefalede fremgangsmade er at udskifte styrkesvaekkede
dele, og at pafgre Insekt pa de resterende dele. Det anbefales ligele-
des at forhindre angrebet i at brede sig fil endnu ikke inficerede dele
og til det nye temmer. Dette gares ved at behandle disse

omrader med Insekt eller KombiProtect. Pafgringen skal ske i hen-
hold til anvendelsesbeskrivelsen pa Pratox.dk.

| lakerede og malede mindre emner kan behandlingen gennem-
fgres med en injektionssprgjte og en kanyle, idet man sprgjter
produktet ind i alle flyvehuller og derved opnar en indfraengning
uafhangig af overfladebehandlingen.

Alm. Borebiller i fletmgbel i udestue. i
(Foto: PROTOX) 12

Alm. Borebille - baremel. i
(Foto: PROTOX) 13

Se Protox.dk eller brug QR E : E
koden og fa mere information

om Insekt. E
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ROD BLOMSTERBUK (Stictoleptura rubra)

Forekomst

Raed Blomsterbuk forekommer over det meste af Europa undtagen i
de nordlige egne.

Rod Blomsterbuk lever som larve udelukkende i splintved som i
forvejen er angrebet af rad og svamp. Larven forekommer derfor
normalt kun i udvendigt fraevaerk, der er meget fugtigt og derfor i
forvejen delvis nedbrudt - sterntrae, stolper, ple, stakitter etc. Det
voksne insekt er fremme midt pa sommeren og kan ses pa blom-
ster, hvor de ader pollen og nektar - deraf navnet blomsterbuk.

i Rpd Blomsterbuk - voksent insekt. Livscyklus

14 (Foto: PROTOX) De voksne insekter, der er fremme midt pd sommeren, la2gger &g
i revner og spraekker i fugtigt udgaet trae, fraestubbe og lignende
nedbrudt frae - og derfor ogsa i nedbrudt fugtigt trae pa og ved
huset!

L) - Nar larverne klzekkes gnaver de sig ind i traeet, hvar de lever i splint-
veddet i normalt 2 ar, hvorefter de forpupper sig og efterfglgende
gnaver sig ud gennem overfladen som voksne insekfer.

Larvernes gange der normalt lzber pd langs i treeet, fyldes bag ved
larven op med boremel.
Kendetegn

Voksne insekter: Relativt store farvestralende og let genken-
delige insekter, hunnen er op til 18-20 mm og hannen 12-16

: Rad Blomsterbuk - flyvehuller 5-8 mm.Som alle "bukke” har de voksne insekter fglehorn, der er lige
1:5 mm skarpt kantede og runde. sa lange som kroppen.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv) Hunnen har redbrune dakvinger ag de yderste led pa benene

er ligeledes rgdbrune, ligesom brystpartiet har den samme rgd-
brune farve.Hannen har mere gulbrune dzkvinger, de yderste
led pa benene har samme gulbrune farve, men i modsaetning til
hunnen, sa har hannen et sort brystparti

Larver: Larven er op fil 30 mm lange og som de fleste trae-
barende larver blege, og bredest fortil.

Boremel: Lyst melet.
Flyvehuller: Runde paent formede, diameter 5-8 mm.

Bekampelse

Et angreb af Rgd Blomsterbuk er tegn pa at det angrebne traevaerk
burde have varet udskiftet for lzengst!

. T e T e En egentlig bekaeempelse er kun ngdvendigt hvis man @nsker at

' 0g larvegange med boremel. Se ogs3 udseette tidspunktet far udskiftningen, i sa filfeelde skal det sikres
side 18. (Fato: PROTOX) at treeveerket bliver tart, hvorefter det kan behandles med Insekt.
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EGENS BOREBILLE (Xestobium rufovillosum)

Forekomst

Egens Borehille forekommer i store dele af Europa. Da den er taet
knyttet til egetrae, er den nordligste udbredelse kun op pa hgjde
med det sydlige Norge.

Egens Borebiller forekommer naturligt i udgaet lpvtrae, fortrinsvis
eg. | huse ses angreb naesten udelukkende i egetgmmer. Den an-
griber kun trae, der i forvejen er angrebet af rad og delvis nedbrudt.
Pa grund af billens made at signalere pa, hvor den banker
brystskjoldet mod gangens sider, fik den i gamle dage tilnavnet
"dgdninge ur”. Nar der blev holdet vagevagt over en afdgde, kunne
man i de stille nattetimer vaere (u)heldig at hare borehillerne tikken,
der - hvis man var lidt avertroisk - lgd som et ur der talte ned til det
nzeste dgdsfald!

Livscyklus

Egens Borehille har en livscyklus hvor farpupningen sker i den sene
sommer, og hvor de voksne insekter overvintrer i treeet, inden de
gnaver sig ud tidligt pa sommeren.

De voksne insekter parrer sig, hvarefter hunnen laegger ca. 50 &g

i spraekker og revner i traeet. Nar aegget klaekker, gnaver larven sig
straks ind i fraeet, hvor den lever i varveddet de naeste ar. Larveud-
viklingen tager normalt 2 ar udendagrs, men kan indendgrs komme
helt ned pa 1ar, men omvendt kan den ogsa straekke sig over 10 ar
hvis forholdene er darlige.

Kendetegn

Voksne insekter: Egens Borehille er den stgrste borehille i
Danmark, og som voksen er den ca. 6-9 mm lang, grabrun
o0g har mange uregelmaessigt anbragte sma lyse pletter pa
dakvingerne. Fglehornene er som hos de gvrige borebiller
relativt korte.

Larver: Larven er op fil 10 mm lang, bleg, krumbgjet og har et
mgrkere hoved med markebrune kaeber.

Boremel: Da Egens Borebille ligesom radborbillerne angriber
trae der i forvejen er angrebet af rad, og da de fortrinsvis aeder
varveddet, kan treevaerket naesten forvandles fil pulver med kun
enkelte hgstvedspartier filbage.

Flyvehuller: Runde pant formede, diameter ca. 3-3,5 mm og
dermed dobbelt sa store som den almindelige borebilles ca. 1,5
mm stare flyvehuller.

Egens Barehille - voksent insekt.
(Foto: wikimedia)

Egens Barehille - flyvehulleri
gammel bjzelke.
(Foto: PROTOX)

Egens Barehille - linseformede
ekskrementer i boremel.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiov)
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Radborebille - voksent insekt.
(Foto: wikimedia)

Radborebille - flyvehuller i legte.
(Foto: EFI Global)

Insekter

Bekampelse

Et angreb af Egens Borehiller er tegn pa at det angrebne traevaerk
har veeret udsat for fugt og derfor allerede er angrebet af rad, en
udskiftning skal derfor avervejes.

En egentlig bekampelse er ngdvendigt hvis man @nsker at udszette
tidspunktet for udskiftningen, i sa tilfaelde skal det sikres af traevaer-
ket er tgrt, hvorefter det behandles med Insekt.

Da Egens Barebille normalt angriber egetgmmer, og da egetgmmer
udger den baerende konstruktion i et bindingsvaerkshus, sa skal
der udvises speciel omhu hvis der konstateres angreb i sadan en
konstruktion.

RADBOREBILLE (Hadrobregmus pertinax)

Forekomst

Radborebillen forekommer i hele Europa ogsa i de nordligste dele. |
Norge kaldes den ogsa "munkehatte” pa grund af dens hoved der
ligner en haette pa en munkekutte. | Danmark og Sverige kaldes
den indimellem "Dgdninge ur”, da hannen lokker hunnen til sig

ved at banke brystet i mod traeoverfladen, og det giver en tikkende
“sppgelsesagtig” lyd i et angrebet hus. Navnet dgdningeur er dog
normalt oftest brugt om egens borehille.

Radborebillens larve lever som navnet antyder i trae der i forvejen
erangrebet af rad. I naturen er det udgaet trae, mens det i vore huse
typisk erindmuret frae (bindingsveerk) og i gvrigt fugtudsat frae
(bjeelkeender, tagfod etc) samt naturligvis stolper, stakitter etc.
Larverne bryder sig ikke om vandmaettet trae, sa det er typisk trae
der er angrebet af rad, og som derefter er tgrret op, der angribes.
At fjerne fugtkilden og sikre at freeet forbliver tart er derfor ingen
garanti for at det ikke kan angribes af radborehiller hvis farst det
har veeret angrebet af rad.

Radborebillen blev optaget pa Miljgministeriets “rgdliste” som en
“sarbar” art 11997 og matte derfor ikke bekeempes, den er dog
heldigvis ikke naevnt pa den nuvzerende liste!

Livscyklus

Larven forpupper sig om efteraret og udvikler sig til det voksne
insekt, der overvintrer i freet, inden det gnaver sig ud i slutningen
af maj begyndelsen af juni - i opvarmede huse dog meget tidligere.
De voksne insekter parrer sig, hvorefter hunnen lzegger ca. 10 &g

i spreekker ag revner i traeet. Nar egget klaekker, gnaver larven sig
straks ind i freeet. Den lever i varveddet de naeste 2 ar, hvarefter den
forpupper sig og udvikler sig fil det voksne insekt.
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Kendetegn

Voksne insekter: Den fuldvoksne Radborebille er ca. 5-6 mm
lang, sort og har en gul plef bagerst pa hver side af brystpartiet.
Havedet er karakteristisk rundt og sidder taet mod kroppen
(som en munkekutte eller mere nutidigt som Darth Vaders
hjelm i Starwars filmene!). Fglehornene er relativt korte, ¥ del af
kropslaengden.

Larver: Larven er op til 67 mm lang, gullig og krumbgijet.

Boremel: Da radborebillerne angriber trae der i forvejen er
angrebet af rad, og da de udelukkende ader varveddet, kan det
helf forvandles til pulver, mens de hardere hgstvedsringe star
filbage.

Flyvehuller: Runde paent formede, diameter 2-2,5 mm og
dermed stgrre end den almindelige barebilles ca. 1,5 mm store
flyvehuller.

Bekampelse
Et angreb af Radborebille er tegn pa at det angrebne traevaerk alle-
rede er angrebet af rad, en udskiftning skal derfor overvejes.

Radborebille - baremel.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

Insekter
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Splintvedbiller - nedbrudt trae med
baremel og flyvehul.
(Foto: Hussvamp Labaratoriet)

Insekter

SPLINTVEDBILLER
(af sleegten Bostrichidae og familien Lyctus)

Forekomst

Splintvedhiller forekommer averalt undtagen i de allerkoldeste
egne. | Danmark forekommer Egesplintvedbillen (den europaeiske
splintvedbille)(Lyctus linearis) naturligt, men ogsa andre splintved-
hiller som den nordamerikanske Lyctus bruneus bliver slabt ind i
landet med Igvtrae som fx ask, eg, valngd, elm, eukalyptus samt en
lang raekke tropiske traesorter, der alle bliver angrebet af splintved-
billen i ophavslandet, og som derfor allerede indeholder 2g/larver
ved ankamsten til Danmark.

Splintvedhillen angriber ogsa gerne krydsfiner og "mgbelplader”,
hvor det anvendte “indertra” typisk er splintved af hurtigtvoksende
Ipvirze.

Splintvedhillen - pa dansk ogsa kaldet "parkethille”, angriber
Igvirze der er kendetegnet ved relativt store parer, og som har et
hgjt indhold af stivelse (minimum 3 %). Kun splintveddet angribes,
men til gengeeld kan alt splintved reduceres til talkumlignende
stgv kun dakket af en meget tynd "fineragtig” overflade - deraf
det engelske navn "powderpost beetle”. Larven er ikke i stand til at
fordgje cellulose, men lever kun af def stivelse og det protein, der er
i vedmaterialet.

Normalt angribes kun relativt frisk trae, sa normalt ses ikke nye
angreb i trae der er mere end 15 ar gammelt.

Livscyklus

De voksne insekter kommer frem nar det er varmt (under naturlige
forhold i juni-august), men hvor freeet er anvendt indendegrs i
opvarmede omgivelser kan dette ske i stgrstedelen af aret. Efter
parringen, der sker umiddelbart efter at insekfet er flgjet ud, laegger
hunnen op til 50 &g. Aggene lzgges direkte ind i porerne i fraeet,
og der lzzgges normalt 2-3 &g ad gangen. Aggene klakkes
normalt efter 8-12 dage og larverne begynder af gnave i traeet, farst
langs med porerne, senere pa kryds og tveers i splintveddet, men
aldrig i det stivelsesfattige kerneved.

Splintvedhillen lever normalt sam larve i 13r - hvis treeet er tort og/
eller fattigt pa stivelse i 2 ar - inden den gnaver sig op naer overfla-
den og forpupper sig. Puppestadiet varer normalt 12-30 dage inden
det kansmodne insekt gnaver sig op til averfladen.

Under gode danske forhold varer en livscyklus normalt 1ar, meni
fx Australien er der eksempler pa at livcyklen kan vaere helf ned til
omkring 60 dage, og der kan produceres 4 generationer pa et ar!
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Kendetegn
Voksne insekfer: En fuldvoksne Splintvedhille er ca. 4-8 mm
lang, brunlig med sma karte fzlehorn der hos hunnen ender i en
lille "dusk” af gullige har.
Larver: Larven starter som 1 mm lange, tynde og lige, men ender
som op til 5 mm lange, hvid og krumbgjet - naesten som et "u”,
med tydeligt afsatte ben.
Boremel: Boremelet er fint som falkum, og da alt splintved bliver
gnavet i stykker, ender det med, at der kun er en tynd skal af tree
tilbage over dette pulver.

Flyvehuller: Cirkelrunde huller med en diameter pa ca. 1 mm. =ElEmaddiCelerhiig OFS [ElgaE
koden og fa mere information
Bekampelse om Insekt. [=]

Bekampes med insekt. Da angreb ofte ses pa overfladebehandlet
trae, kan det vaere vanskelligt at fa et tilstraekkeligt stort optag af
produktet. Det anbefales derfor at overfladebehandlingen fjernes
ved slibning eller afhgvling inden behandling.

Insekter




Traebuk (Bandet Tandbuk) i

Temmermand (Acanthocinus) -
Traebuk pa femmerpladsen.

TRABUKKE | BRANDESTAKKE

Forekomst

Der kendes i alt 35.000 trabukke arter i hele verden, de ca. 75
forekammer i Danmark.

Udover de allerede separat beskrevne - Husbuk, Violbuk, Rgd
Blomsterbuk og Brun Traebuk - ses de gvrige ca. 70 arter ikke som
egentlige skadedyr i vare boliger, med de gkonomiske kansekven-
ser som sadanne medfarer.

Der er tale om mange interessante arter, der kan vaere knyttet til
bestemte fraesarter, som Bggebuk, Aspebuk, Poppelbuk, de kan
veere smukt farvede som den metalgrgnne Maskusbuk, den gul- og
sartstribede Hvepsebuk, eller have imponerende stgrrelser som den
2 cm lange Tammermand med op til 10 cm lange fglehorn eller den
op til 45 mm lange Garver, der er Danmarks stgrste fraebuk.

Mange af disse bukke ses sam voksne i blomster, hvar de i flyve-
saesonen ops@ger nektar eller paollen.

Det sted man hyppigst vil kunne stgde pa disse spaendende
insekter er i hreendestakken, hvor relativt friskskovet tree af mange
forskellige traesorter, oftest med barken pa, er ef sandt gourmet
spisested for disse insekter, hvad enten de gar efter helt frisk trze,
eller lettere rddangrebet trae.

Ofte bliver man opmaerksom pa besgget, nar man en stille aften
kan hare, at der er nogen der gnaver i det frae, der er taget ind ved
siden af braendeovnen, eller nar der pludseligt flyver et "ukendt”
insekt rundt i stuen.

Man ser ogsa ofte, at der er gnavespor under barken pa braende-
stykkerne, eller at der er flyvehuller i barken fra tidligere angreb.

Livscyklus

De voksne insekter kommer frem nar det er varmt (under naturlige
forhold i Danmark oftest i juni-august), men hvor fraeet er bragt
indendgrs i opvarmede omgivelser kan dette ske i stgrstedelen af
aret. Efter parringen, der sker umiddelbart efter at insektet er flgjet
ud, lzzgger hunnen sine &g i den fraesort som arten er specialiseret
pa. Efter aeggene er klaekket, gnaver larven sig ind i fraeet - evt. kun
lige i veekstlaget under barken, eller i radskadet ved.

Bukken lever normalt som larve i 1ar, inden den gnaver sig op naer
overfladen og forpupper sig. Ud af puppen kammer det kensmodne
insekt, der gnaver sig op til overfladen.

Kendetegn

Voksne insekter: De danske arter af treebukke udger en stor

og broget forsamling af farvestralende og meget mgnstrede
insekter. Feelles for dem er de lange faleharn, der for hannens
vedkommende normalt er naesten lige sa lange som kroppen, og
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nogle gange meget lzengere. Navne som Firebandet Blom-
sterbuk, Bandet Tandbuk (se foto), Sortsgmmet Blomsterbuk,
Blodrgd Blomsterbuk, Tabaksfarvet Blomsterbuk, Hjerteplet-
tet Blomsterbuk, Blankplettet Tandbuk siger noget om den
mangfoldighed af farver og menstre, der er indenfar familien af
fraebukke.

Larver: Larverne er generelt blege og ser normalt ud, som om de
bestar af en raekke skiver anbragt oven pa hinanden. Stgrrelser-
ne varierer meget fra de sma helt nyklaekkede millimeterstore
larver og fil Garverens ap til 8 cm store "kaempelarve”. Normalt
er hovedet og kaeberne pa larverne tydeligt mgrkere end resten
af kroppen.

Boremel: Boremelets udseende er meget forskelligt, afhangig
af om larverne kun gnaver i splintved, eller om de ogsa gnaver i
bark eller nedbrudt tree.

Flyvehuller: Meget forskellige i starrelse og udseende.

Bekampelse

Normalt er der hverken mulighed eller behov for bekampelse.
Oftest lever bukkene frit i naturen og angriber kun tra der, hvorfor
de ikke volder virkelig skade. Der findes dog “indslzhte” bukke fx
Asiatiske Traebuk, som menes at vaere ankommet med kinesiske
treeemballager. Asiatiske Traebuk er helt ugnsket i den danske na-
tur, da den gar stor skade pa lgviraeer som ahorn, bgg, birk, poppel
og pil, hvor larven lever inde i vaekstlaget lige under barken pa det
levende trae. Den kan vaere arsag til at traeerne gar ud i toppen, og
ma faeldes.

Indslaebning af treebukke (og andre insekter) kan kun bekaempes
gennem forholdsregler ved afsendelse og modtagelse af fx traeeem-
ballage, og vigtigst er her, at emballagen hurtigst muligt braendes
og ikke, som det ellers kan veere fristende, genbruges.

MYRE

Forekomst

Muyrer er en af de mest succesrige insektfamilier, der kendes ca.
9500 forskellige arter (flest i troperne) og ca. 50 arter forekom-
mer i Danmark. Myrer forekommer overalt i verden undtagen pa
Anfarktis. De fleste danske myrearter er irriterende men dybest set
uskadelige. Nogle af dem vi stifter mest bekendtskab med er:

Red Skovmyre (Formica rufa) - en meget stor myre, 0gsa kaldet
Red Tissemyre, den kendes alf for godt fra skavturen.

Insekter




Orangemyrer - gulvbraedder
nedbrudt af arangemyrer.
(Foto: PROTOX/kundefoto)

i Karton-rede bygget af orangemuyrer.
27 (Foto: PROTOX/EFI Global arkiv)

i Herkulesmyre.
28 (Foto: Dreamstime)

Insekter

Sort Havemuyre (Lasius niger) - den er overalt! Under fliser, ved
sokler, inde i vare huse, men grundlaggende gdelagger de ikke
noget.

Faraomyre (Monomarium pharaonis) - en oprindelig tropisk
myre der er slebt ind i landet, og som kun trives indendgrs. i en
inficeret ejendom kan de vaere til stor irritation.

Gul Myre (der findes flere arter i Danmark: Lasius umbratus, L.
flavus og L. mixtus) - lever i store underjordiske boer og kammer
kun op til overfladen som vingede myrer i forbindelse med
paringen.

De fleste myrer skader kun bygningen, hvis de laver et bo, hvor
opgravet sand og jord lukker for ventilationen under fx et gulv, eller
hvor det opgravede materiale direkte fylder op mod trze, sa det
bliver fugtigt og dermed modtageligt for rad- og svampe-angreh.

Der forekommer dog i Danmark to myrearter der direkte kan anrette
skade pa traeveerk: Orangemyren og Herkulesmyren.

Orangemyre (Lasisu fuliginosus) er i nzer familie med den almin-
delige havemyre, men i modsatning til denne er skinnende sort.
Navnet Orangemuyre kommer fra den karakteristiske appelsin/citron
smag som myren har, en egenskab som den verdensbergmte dan-
ske restaurant Noma udnyttede nar de lavede retter med tilberedte
eller levende myrer!

Typisk bygger arangemyren rede i et udgaet, hult frae, men de

kan 0gsa bygge bo under gulvet i baligen, hvor de kan skabe et sa
fugtigt miljg, sa treeet radner, men hvor de ogsa gnaver i varveddet
af det fugtige trze, for (lige som hvepsen) at anvende cellulosemate-
rialet fil at opbygge boet af.

Herkulesmyre (Camponotus herculeanus), der som navnet antyder
er en megef star myre (op til 15 mm lang), er den mest gdelzeg-
gende af vore hjemlige myrearter. | naturen anlaegger den sit bo i
en fraestub, et faeldet trae, en pzel eller lignende. Angreb i huse ses
hyppigst i sommerhusomrader i Nordsjzelland og Nordjylland, hvor
boet typisk anlaegges i skjult tgmmer. Da myren foretraekker sundt
naletree til sit bo er der rigelige muligheder i et sommerhus.

Det angrebne trae udhules fuldsteendig, idet alt varved fjernes, sa
kun det hardere hgstved star tilbage, dog med huller til gennem-
gang. Det bortgnavede smuld fjernes fra boet, idet myren ikke ader
traeet, men blot udhuler det for at bo i det. Herkulesmyren lever som
de fleste andre myrer af insekter og andre smadyr og gar heller
ikke udenom, hvis der dukker lidt sgdt op.
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Bekampelse

Angreb af Herculesmyre og Orangemuyre, hvar der optrader skader
pa treevaerk, kan behandles med Insekt. Specielt ved angreb af
Herculesmyre kan det vaere ngdvendigt at udskifte stgrre eller
mindre dele af fraeveerket. Ved udskiftningen er det vigtigt at sgrge
for en forebyggende behandling af det nye fr samtidig med den
bekampende behandling i det tilbageblevne gamle fra.

Ved de gvrige myreangreb er det vigtigt at fa fjernet de dele af boet,
der skaber fugt i husets fraevaerk, sikre udtgrring og sgrge for den
ngdvendige beskyttelse mod svampeangreb med SVAMP PRO BM.

TRAHVEPS

Forekomst

Der kendes ca. 90 arter af treehvepse, og af disse forekommer de 7
arfer i Danmark. De mest almindelige traehvepse arter her hjemme
er Kempetrahveps (Urocerus gigas) og Lille Traehveps (Sirex
juvencus).

De voksne traehvepse optraeder kun udendgrs om sommeren og er
mest aktive pa lune sommerdage. De voksne insekter lever af pol-
len og insekter. Insekterne er, pa trods af deres starrelse, drabelige
udseende og lange lzeggebrad, ufarlige for mennesker, og de kan
hverken bide eller stikke! De kan endvidere virke skreemmende pa
grund af den brummende lyd de giver nar de flyver.

Livscyklus

I lzbet af sommeren lzegger hunnen 3-400 &g i syge eller dgde
treeer eller i nyfeeldet fugtigt tre. Hun barer huller med lzeggebrod-
den og laegger 3-7 &g i hvert hul.

3-4 uger efter agget er lagt, klaekkes det, og larven begynder straks
at gnave sig gennem veddet. Den far hjzelp il fordgjelsen af en
vednedbrydende svamp, som moderen injicerede i fraeet sammen
med aegget. Larven gnaver sig gennem bade splint og kerneved og
efterlader en gang, der er sa hardt udfyldt af boremel, at det ikke
engang drysser ud nar man saver traeet op pa savvaerket.

Larven lever normalt inde i fraeet i et par ar, men kan under ugun-
stige forhold vaere op il 10 &r om at na frem til puppestadiet. Efter
udviklingen i pubben gnaver det voksne insekt sig det sidste stykke
ud il overfladen og forlader traeet gennem et cirkelrundt hul med
helt skarpe kanter. | naturen sker udflyvningen i sommermaneder,
men i opvarmede huse kan det ske pa andre tider af aref.

Herkulesmyrer - Galleri af gange
dannet ved at kun det harde hgstved
star tilbage. (Foto: Ukendt)

Kampetraehveps - vaksent insekt.
(Foto: Biopix)

Treehveps - larvegang med hardt
pakket boremel.
(Foto: PROTOX/EFI Global arkiv

Insekter
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Treehveps - boremel.

Murbier - voksne bier.
(Foto: Christophe Quintin, Fr)

Insekter

Kendetegn

Vioksne insekter: Keempetraehveps er op til 40 mm lang og

kan med sine sorte og gule farver ved et flygtigt blik ligne en
keempegedehams. Den kan dog kendes fra gedehamsen pa den
lange lzeggebrod.

Lille Traehveps kaldes ogsa BIa Traehveps er op til 30 mm lang.
Farven er grabrun med et metallisk blaligt skeer.

Larver: Larven er hvid, har ganske sma ben, og kroppen ender i
en sort forn.

+ Boremel: Boremelet er sa taet sammenpresset, at det normalt
ikke falder ud af gangen

Flyvehuller: Perfekt formede runde huller med skarpe kanter -
ser naesten ud som om, det er borede huller.

Bekampelse

En bekampelse er ikke ngdvendig eller mulig, da traehvepsene
ikke yngler i bygningstgmmer, men kun forekommer hvaor allerede
inficeret tgmmer anvendes i byggeriet. Det er derimod vaesentligt
at forebygge ved IKKE at anvende tammer, der allerede er inficeret
med larver i skoven.

Normalt er der ikke veere tale om sa massive angreb, at tammeret
bliver svaekket, men udflyvningshullerne kan give adgang for fugt,
samtidig med at de kan vaere et astetisk problem.

MURBI (Colletes daviesanus)

Forekomst

Der findes omkring 20.000 forskellige biarter, de findes overalt pa
jorden - undtagen pa antarktis - og overalt, hvor der er insektbe-
stgvede blomster.

Murbien, der er en relativt lille bi pa 7-9 mm, tilhgrer de "enlige” bier,
der ikke som Honningbien lever i kolonier, dog kan der vaere steder
med sa massiv forekomst af murbier, at det naesten fgles som en
koloni, men der er ikke en “samfundsstruktur” som i et honningbi bo
ellerien hvepserede.

Murbien lever i naturen i kridt- og ler-skraenter, men har ogsa en
forkaerlighed for at lave sine karakteristiske runde huller i darlige/
mgre/beskadigede fuger i vare murede huse. Murbien er i stand

fil at gnave sine blyantstykke huller og gange op til 20 cm ind i
fugerne, men den invaderer aldrig en evt. hulmur.
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Er murvaerket sa darligt, at der er opstaet hul helt ind til hulmuren,
er der fare for, af hvepse eller humlebier kan flytte ind, og lave
deres bo inde i hulmuren. Dyrene ser imidlertid forskelligt ud, og
det er 0gsa tydeligt, at flyveaktiviteten ved de forskellige former for
angreb er meget forskellig.

En murbi laver et hul af gangen, og flyver derefter til og fra for at
fylde cellerne op med pallen til larverne. | et aktivt hvepse eller
humlebi bo er der livlig frafik ud og ind af det samme hul af mange
forskellige individer.

Nar murbien har lavet en filstraekkelig dyb gang, forer den gangen
indvendig med et meget fint papiragtigt lag og deler den op i op fil
8 celler, der ligger efter hinanden og fylder hele gangens bredde. Murbi - pdelagte fuger i muret gavl. i
Hver celle fyldes med pallen og honning, hvorefter bien lagger et (Foto: PROTOX) 34
&g i cellen og lukker den af.

Nar agget klzekkes, sa lever larven af det forrad, som murbien har

fyldt i cellen. Larven overvintrer i cellen, og forpupper sig, sa den

naeste sommer er klar til at komme ud som voksent insekt.

Aktiviteten af murbier er stgrst pa en solvarm mur i juli/august.

Bekampelse

Et angreb af murbier har sam regel ingen betydning for bygningens
styrke, men det er tegn pa, at styrken af martlen ikke er filstraekke-
lig. Arsagen kan vaere at der ikke har vaeret cement nok i martlen
ved bygningen, at der har vaeret i frost mens mgrtlen haerdede eller
at martlen efterfglgende er blevet nedbrudt af fugt og frost.

Et angreb af murbier er altsa tegn pa, at det er tiden at fa repareret
fugerne, da huller fra murbier pa sigt kan vaere medvirkende arsag
til at fugt kan traenge ind i murvaerket og derved svakker det.

Reparationen bestar i at kradse de svage fuger ud og fuge pa ny
med en sftaerk martel.

Selve reparationen bgr foretages udenfor hiernes flyvetid, ag i sa
god tid, at mgrtlen har minimum 1 maned til at haerde i, da bierne
vil vaere i stand fil lave nye huller i ikke fuldt haerdet martel. Hvis
reparationen n@dtvunget skal forega i biernes flyvetid, vil det vaere
nedvendigt at sla bierne ihjel med et passende insektmiddel.

Det er uden betydning, at der kan vaere avervintrende larver i
hullerne. Hvis blat den nye martel er ordentligt udhardet vil de nye
murhier ikke veere i stand til at gnave sig vej ud.

Insekter




Forebyggelse af skader

Skimmelsvamp

Tregdelaeggende svamp

64

Insekt

Forebyggelse

KONSTRUKTIV FOREBYGGELSE | BYGNINGER

Nar det geelder fugt, svampeangreb og nedbrydning i bygninger, er
det langt bedre at forebygge problemerne end at reparere skaderne
bagefter. Rettidig forebyggelse kan spare bade tid, omkostninger og
problemer gennem bygningens levefid.

Den mest effektive - og ofte mest gkonomiske - form for forebyggelse
er kanstruktiv forebyggelse. Det handler om at projektere og opfgre
bygninger, sa fugt og andre skadelige pavirkninger enten undgas helt
eller kan handteres enkelt og sikkert, hvis de opstar.

Der findes mange gode eksempler pa konstruktiv forebyggelse - og
mindst lige sa mange eksempler pa konsekvenserne, nar konstruktio-
nerne ikke er gennemtankte.

Trzhuse tilpasset klimaet

I'lande som Sverige og Norge har man gennem arhundreder opfart
frehuse, der er tilpasset det lokale klima. Et klassisk svensk traehus i
kystomrader er typisk bygget som et panelhus, hvor facadebeklzd-
ningen bestar af paneler, der relativt enkelt kan udskiftes, nar de med
tiden bliver nedbrudt. Store tagudhaeng beskytter facaderne maod regn,
og hgje sokler - ofte udfgrt i granit - holder traevaerket vaek fra jordfugt.
Kombinationen ggr, at huset kan holde i arhundreder, fordi de udsatte
dele lzbende kan udskiftes. Det er et godt eksempel pa konstruktiv
traeebeskyttelse i praksis.

Nar konstruktionen arbejder imod klimaet

Det modsatte har vi desveerre set flere eksempler pa i Danmark. | drene
op til finanskrisen blev amerikanske hjaelkehuse populzere herhjemme.
Husene er opfgrt af rundt@mmer, der er stablet aven pa hinanden, sa
temmeret samtidig fungerer som baerende konstruktion.

Denne byggemetade fungerer godt i det t@rre klima i det amerikanske
Midtvesten og i bjergomrader i blandt andet Sverige og @strig. Men
nar samme byggeskik anvendes i det fugtige danske klima, opstar der
udfordringer.

De fremspringende bjaelkeender leder regnvand direkte ind i traeet,
hvilket med stor sikkerhed farer til fugtproblemer, svampeangreb og
nedbrydning af fraeet. Samtidig er kanstruktionen vanskelig at reparere,
fordi de enkelte tammerstokke ikke uden videre kan udskiftes. Resulta-
tet bliver ofte omfattende og kostbare skader. Tilsvarende problemer ses
0gsa i bjeelkehuse af dansk oprindelse.

Konstruktiv omtanke er afggrende

Manglende konstruktiv omtanke ses mange steder i byggeriet. Det kan
veere tagrum uden tilstraekkelig ventilation, nybyggeri uden korrekt
affugfning, indvendige forsatsvagge med fugtproblemer eller kzeldre,
der indrettes til beboelse uden den ngdvendige sikring mod fugt. Nar der
ikke tages hgjde for disse forhold allerede i konstruktionsfasen, er man
ofte henvist til forebyggende behandling og traebeskyttelse for at forsg-
ge at begraense skaderne. Den bedste Igsning er altid forebyggelse.
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Forebyggelse af skader

Trebeskyttelse som forebyggende lgsning

Kanstruktiv forebyggelse er altid den bedste lgsning, men i praksis er de
ikke alle konstruktioner, der er udfgrt optimalt. Her kan traebeskyttelse
veere et vigtigt supplement til af forebygge eller begraense skader fra fugf,
svampe og insekfer. Korrekt forebyggende behandling kan i mange tilfal-
de bade reducere risikoen for angreb og forlaenge materialernes levetid.

Tagrum

Tagrum er szerligt udsatte for fugtproblemer og et undertag af kryds-
finér har en gget risiko for skimmelvaekst, hvis ventilationen ikke funge-
rer optimalt. Selv ved tilstraekkelig ventilation ses der ofte skimmelan-
greb pa krydsfinérplader.

Nar krydsfinér angribes af skimmel, misfarves overfladen typisk markt,
og materialet far et visuelt nedbrudt udtryk. En eksisterende skimmel-
vaekst kan afrenses med HYSAN (MR20), men pladerne vil sjzeldent
fremsta som nye efterfglgende. Samtidig kan skimmelsanering i
tagrum vaere bade fidskraevende og vanskelig.

Ved af forbehandle pladerne med KOMBI PROTECT kan risikoen for
skimmelvaekst reduceres vaesentligt. Behandlingen beskytter samtidig
mod treenedbrydende svampe og treenedbrydende insekter.

Vinduesparti med tydeligt k
svampeangreb

Kolde ydervagge

Skimmelvaekst i boliger opstar ofte pa kolde ydervaegge, seerligt i
soveverelser. Problemet skyldes typisk en kombination af utilstraek-
kelig opvarmning, begraenset ventilation og kuldebroer i kanstrukti-
anen. Nordvendte ydervaegge og mangelfuld isolering gger risikoen

yderligere.
Den grundlaeggende Igsning er altid at sikre karrekt opvarmning og K
ventilation. Som supplement kan en behandling med SKIMMEL (MR60) Skimmelangreb i kaelderrum 5

bidrage til at forebygge ny skimmelvaekst pa overfladen - ogsa i kon-
struktioner med periadisk forhgjet fugtbelastning.

Kalderkonstruktioner

Keeldre i 2ldre bygninger er som udgangspunkt ikke opfgrt til beboel-
se, men anvendes alligevel ofte til opholdsrum. Det stiller store krav til
bade materialevalg, ventilation og fugtstyring.

I mange tilfeelde kan problemerne reduceres ved at afrense de bergrte
overflader og efterfglgende behandle med SVAMP PRQ BM eller
KOMBI PROTECT. Kombineret med korrekt affugtning og diffusionsab-
ne averfladebehandlinger som silikatmaling kan det vaere med til at
forbedre indeklimaet og begraense risikoen for fornyede angreb.

Vejledning og kurser hos PROTOX

Der findes mange situationer, hvor en forebyggende behandling
med SVAMP PRO BM, INSEKT og KOMBI PROTECT kan vaere med til el s s s S s

at forhindre, at skader udvikler sig. Valg af I@sning afhanger altid af 6
konstruktionen, fugtforholdene og den konkrete belastning. PROTOX
vejleder og afholder kurser i forebyggelse, behandling og valg af
produkter fil skimmel-, svampe- og insektskader.

—~
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PROTOX produkter

Se Protox.dk eller brug QR
koden og fa mere information
om SVAMP PRO BM.

Se Protox.dk eller brug QR
koden og fa mere information
om HYSAN.

Se Protox.dk eller brug QR
koden og fa mere information
om BIOX.

SVAMP PRO BM

SVAMP PRO BM er et effektivt, vandigt svampemiddel til forebyggel-
se af svampeangreb pa bygningsmateriale. Midlet er udviklet som
et professionelt middel fil indendgrs og udendgrs brug mod Agte
Hussvamp.

SVAMP PRO BM kan tilszettes et UV rgbestof der lyser op ved
belysning med UV lys - anvendes hvor der er behov for dokumen-
tation af pafgring.

HYSAN

HYSAN (MR20) er et specialmiddel til afrensning og desinficering af
skimmelsvamp. Midlet kan ogsa bruges til at fjerne lugt og desin-
ficere ved bakterievaekst og virus fx efter skybrudsskader og over-
svgmmelse med inficeret kloakvand. HYSAN er indeklimaneutralt.

HYSAN har ingen forebyggende effekt og safremt fugtkilden ikke
kan fjernes, bar behandlingen afsluttes med en behandling med
SKIMMEL eller KombiProtect.

BIOX

BIOX er et effektivt middel til desinfektion. BIOX er et hurtigt,

nemt og billigt middel til skimmelafrensning set i forhold til andre,
almindeligt anvendte, mekaniske metoder. Der opnas en effektiv
desinficering med meget begranset fysisk indsats og en konfakttid
pa kun ca. 60 sekunder.

BIOX anvendes pa vandrette flader - betongulve, terraendaek,
kaeldergulve osv., hvar der er skimmelvaekst pga. fugt.

BIOX szelges kun til professionelle behandlere med den ngdvendige
uddannelse.

BIOX er godkendt af Styrelsen for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri
til desinfektion af lokaler, inventar og udstyr, der kammer i kontakt
med fgdevarer, i maelkeleverende beszetninger og pa fiskefartgjer.
DK godkendelsesnummer: 2012-29-5409-00321.
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SKIMMEL

SKIMMEL (MRGB0) er en effektiv primer til professionel forebyggelse
mad angreb af skimmelsvamp pa kuldebroer i baligen, pa fugtige
bygningsmaterialer samt bygningsdele, der periodevis bliver vade
- fx tagspaer og tagfinér i tagrum med darlig ventilation, fugtige og
uisolerede vaegge m.m. Udendars kan det anvendes til at forebygge
og bekampe misfarvning pa frae, treedaek pa bade mm.

SKIMMEL kan anvendes pa tapet, puds, gips, murvaerk,
beton, free og finer og danner en hinde som skimmelsvampen
ikke vil vokse pa.

SKIMMEL pafgres med pensel, sprajte eller ved neddypning.

INSEKT (KONC.)

INSEKT (Konc,) er ef professionelt middel til forebyggelse og
bekampelse af angreb af freebarende insekter som harebiller,
traebukke m.fl. INSEKT (Konc) kan anvendes pa nyt og gammelt
treevaerk. INSEKT (Konc) ma i bygninger hvor mennesker opholder
sig i leengere tid kun anvendes til behandling af nyt og gammelt
tree pa steder hvar mennesker kun kartvarigt og lejlighedsvis
kommer i kontakt med traeet f.eks. tagkanstruktioner, skunkrum og
strger i kaeldre og under gulvkonstruktioner. Midlet er godkendt af
Miljgstyrelsen efter reglerne i Biacidforordningen.

INSEKT (Konc) pafgres med pensel, sprgjtning eller ved dypning.
Kan tilseettes fluorescerende stof, der lyser op ved belysning med
UV-lampe - dette kan lette kvalitetssikringen.

KOMBI PROTECT

KOMBI PROTECT er et professionelt og effektivt vandigt middel fil
forebyggelse af angreb af fraenedbrydende svampe og insekter
og skimmelsvamp. KOMBI PROTECT ma anvendes af ALLE - bade
professionelle og private.

KOMBI PROTECT forhindrer effektivt nye angreb og spredning af
igangvaerende angreh af alle typer traenedbrydende svamp og insek-
ter. KOMBI PROTECT forebygger ligeledes angreb af skimmelsvamp.

KOMBI PROTECT er testet og godkendt efter europzeiske standarder.
KOMBI PROTECT er godkendt som fraebeskyttelsesmiddel i PT8 af
Miljgstyrelsen med godkendelsesnummer 578-32.

KOMBI PROTECT har MAL 00-10g indehalder ingen opl@snings-
midler.

PROTOX produkter

SKIMMEL

Se Protox.dk eller brug QR
koden og fa mere information
om Skimmel.

[=]
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Se Protox.dk eller brug QR
koden og fa mere information
om Insekt.

=

KOMBI PROTECT

Se Protox.dk eller brug QR
koden og fa mere information
om KombiProtect.




PRODUKTGUIDE

Hvad skal jeg bruge

FORSEGLER (MR70)
KOMBI PROTECT
HYSAN (MR20)
BIOX (MR40)

SKIMMEL (MR60)
ABSCENT

_§ SVAMP PRO BM
INSEKT
LUGTFRI (OR10)

Forebyggelse og bekeempelse af rad/svamp

Z—— nllllllll

Forebyggelse og bekempelse af treenedbrydende insekter

e nlllnllll

Afrensning af skimmelsvamp

Afrensning af skimmelvamp pa vandret beton ......n..

Forebyggelse af skimmelsvamp

Z—— EEEOEEEEE

Fiernelse af darlig lugt H B E N

e s EEENECIONE

Bekampelse af treenedbrydende insekter

BRUGES TIL

Forebyggelse af traeenedbrydende insekter [ | [ |

Glas, plast og anden ikke sugende bund

o nlnnlnnln

Tapet

putsogmunar I:III:II:III:IIII:I

Gipsplade

e e lnnnnnlln

Tekstiler

ANVENDES PA

Laes mere om de enkelte produkters anvendelsesomrader pa Protox.dk.
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PROTOX

Professional Protection Process

PROTOX APS

Fabriksvej 19, 6000 Kolding
TIf: +45 75 50 40 22
info@Protox.dk

protox.dk ESG rapport Fotogalleri
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